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µt�r�����r�oµ��'��� ° �����'�k���'�e�k�o�L�t�r�A�rü"�&�7�r¡ ¦>�'�u���r���L�k���t�|�L� �������r�'���'���7� ���r���t�n�k�7�6�$�F�'�7�A�

�&���L�&³������k���L�&�����t�G�M�����`���[�]� ° �e�*�'�r�/�6�����k�[�������²�y�[�+���r¡)¢î�u�&�'���*�k�L�&�V�6�&�'�+�/�r�e�'���7�/���Z���`�F�`���rµ

�&�'��� ° �&�L���e�����M�7���`�7�7��µt�r�����r�
���/�Í���k���r�����y�k��� ° �����7�@�=�'��³y���F�'���&�
�k�r� ° ���6��ñt�[�'�����7�$���k�&�L���y�L�

�H�L�&�&� ° ���Í���²�L�6���'�����t��­i¯Lóyÿ��[�&���r�/���C� �'���rü'� ���L�&³u�e�����k�7�����r� Ø �r�Z�u���&�����r�n�/���r�����&�'�e���'�L�H�7�&�7�r�

�M�'�������&�Z�����'�k�r�&���k�7�F�/�r�e�'���7�F�rü"�&�7�²Ü[¡

�<�L� �������r�'���'���[�&���r�7�����G�&�'��Ò��k�>�L�����r�����k�L���r�G�R�7�����k������µt�r���k� ° �G�r�'�L���OÊ²���'��È6ÐM�k�@�r�¹�������rë

­3�



�����r�'�r�&�G�M�7���`�7�7�]¡¹¦>�Z���M�����`���[�?�>�L�R�L�����²�R�²�G����� ���r�'��µt���@�r�*£n�p�'��Ò��r� ° �r�]�e �áâ�r�n�t���r�Fõró��e�k�M�k�

�O���k���6���'�A�W�L÷*ÈeÐO�k� Ø ±?���O¡iôyÜ[¡<¦>�'�R���r�7���&�Z�e���Z�L� Ø �r�e�e���kÐM��µt�r���k�����L���r�Z�r�&���L�&³6Ü¹�²�rµG�H�r�'�[�n�#�r�'�&�'�

�H�L�&�������r�Z�L�\È6ÐM�k�¹�'�L�����=���r�'�e�r�����e�[�M���r�����r���r���p¡ÆôL¬(­ió�Ë °>�6�²�r���k�k�k¡¹¦>�'���¹�[�&���r�<�R�L�?�e�rµt���Z�r���²�

° ���5�R���r�6�������[���k�\�&�Z�>���r���L�²�=�>�r�"�*�'���&���R�L�*­y¡ÆôL¬(­ió�Ë � �e�k�r���k�²�?�'�r�&� �G�r�Z� �'�>µt�²�6���r�x¡<±'�r�@�&�'�

���r�'�L��� �'�e���'�L�?�²�rµG�H�r�'�[�n�r�Z�&�'�������r�Z�e�r���
�e�7�O���r�����r���>�L��ÞO¡�­ ¬)­ió Ë ° �6�²�r���k�k�k�¹�e�rµt���'�r�7�²� ° �

�G�&���'�L���+�r�e�������7�FÞO¡�­ ¬)­ió�Ë � �e�k�r���²�k�*�k�L�����r�?�&�Z�Fµt�k�e���r�x¡�¦>�'�k�&�/�&µt�*�[�&���r��� Ø �r�e�e���kÐM��µt�r���k���

Þ5�LóGµ Êk�r�'�L�����n�¿�LõróGµ8µt�[�����e���r�Z�L�����eÜR�r�������r���L�[���&�'�r�u�&�'�)�LóLóGµu���róLó$µ:�[�&���r�����k������µt�r���²�

° �d�<�r�'���L���Ä�r�Z�d¨��������7�9��­i®L¯L®3�î�Z�H�[�&�'�r�'� ° �²�k�r�'�&�+�&�'�k�����=�'�r�&���[�*����µt���&�[�����²�F�e���d�Z�r�����Z�²���'�e�

�&�'���O���rµt�r����� ° �e�/���r�����r�e�7�����7�7��� �²�[�Å����±?���O¡|ôO¡�¦>�'��µt�²�r�
�H�L�&�������r�������&�
�����r�Z�e�r���
�7�&�7�r�

° �r�������§�y­y¡U�p­iÞLÞyÿ7¨§Í,­y¡U�L¬)­ió�Ë\Ì\ÿr�H­r÷Lõp¡ö¯L¯yõróyÿ[�ÎÍµ�O¡öôL¬)­ió�Ë4ÌLÿ]¡>¦<�����²�=�����r�����O�����[µt�r�����+�[�&���r�]�

�&�'���M�����`���[�]ÚÆ�>�H�L�&���7���r�u�R�L��µ��k�L���e�7�²�d�����&���t�'�r�'�Më��'�k���uÓ��)£d���k�²�k���y�[�]¡�§*�m���7�§�Lótµt���p�e���k�k�

�&�'�$Ó��)£d�|�L� �������r������� ° ������Êk�k�u�r�G�y­y¡U�p­iÞp­rÿ7¨��<­r÷Lõp¡Æ¯L¯yõL÷Lÿ²�û¡Z¦>�'���e��� �7���[�'�r�'�[�d���
���r�7���&�Z�e�����

­L­�µC�x�*�Z�������&�'�G���r�Z�L���&�Z�e�G�e��� �7���[�'�r�'�[�����G­r÷rÞdµC¡�¦>�'�����[�&���r�������&���r�Z��È'�k�r�p�]�x�r�Z�Å�����M�'�

�����&�'�+�&���'�L�������r���L���r�6�������[�]¡(¦>�'���*�[�&���r�'�k�r�'�>ÈeÐt�R�L�F�6��� ° � ° ���Í�r�C���'�k�r�&���k�[� Ù �r�'�k�&�&ÛG�r�?�&�'�

�rü'�&���L�&³t�e�����k�7�7���r�G���r�R���'�L�&�R�L���r�Z�9��­r÷Lõp¡Æ¯y÷Lÿ7�û¡nÉ>�k�k�r�'�&���&�'�*�/�r�e�Z���[�>�rü"� �7�R�>�L�R�L�&���eµt�k�

° ���'� Ø �F�'�7�t���>�=�'�r�'�����Z�²�y� ° �²�[�G���k�'Ü#� �'���?ÈeÐ$���)�L��� ���&�'�>�Z�r�&�&�'�[�&�eµt�L���@�r�e�7�����7�r¡# ��¹�k�r�e��� �L�

�&�'�tµt�²�e���r�0È'�����[�G�²�r�Z��� ° ���Z�&�²�I�r�I� �'�����6�r��� Ø �&�'�tµ��k�e���r�0�H�L�&�������r�I�R�L���y­y¡��p­iÞLó ÿ ¨ÏÍ

�p¡ÆÞL¬(­ió�Ë4Ìrÿ]�"­r÷Lõp¡ö¯L¯yõróyÿ[� Íµ�p¡âõ�¬(­ió�Ë4ÌrÿkÜ[� ° �e�)�&�'��µt�k�r�u�����r�����������k�(�r����µt�r���/���[�e���k�&�7�p���r�����y�

�r�?�[�&���r���F���e�Z�7���[�p�>���u�r�p�Í�&���'�L����È6ÐÍ�r�?���6�7�'���²�y�k�d�M�7���`�7�7�]¡

¦<�/�k����µt���Z�r����� �'��µt�r���R�²�r�7�²�L���r�'�?�[�&���r���?�����&�'�@���²�IÈ6ÐM�k�k�V���«�>�rëî���7�7�G�y�'�L�����«���[�L�L���'�r�����r�

�&�&�'�[µt�*�>�L�)�'�&�k�Ê�öÒ��r�'�&�[���r�'�Í�<�r�Z���L���x�'­i®L®LÞ3�î¡@¢T�t�&�'����µt�[�&�'�p�H�\�&�Z�*�y�²���n�k���5�t���(�k�L���[�'���r���k�

�O���tÈe�'�������e��ü"�7�7�7�'�k���'���r�)�&�'�����²�íÈeÐM�k�k� ° �r�&�����r�&�R�r���e�/�r�'� ° �L�&³p�>�r�7�e�����
����µt�V¡�§ûÈeÐ����

à'�L�L�L�k�Å�L� Ù ° �L�eÛd���>�����L�7�'�[���r���k�����y�²���n�k���5���r���k�r���[��� �'�r�Ä�T�r�e���=���r�'�e�r���
�e�[�M���r�����r�'�/�`���rµ

�&�'�tµt�²�r���y�k���p�²���«�I��� ° �r�&�I�&�Z�Í���r�&�R�r���I�r�'� ° �L�&³p�>�r�7�o�'�L� �k¡ð¦>�R�rë��>�k���e��ü"�[���[�'�k���'�����

�'�&�k� ° �k�²�r�'� �Í�r�'�[ë��>�k�I�r�e�e�7�L�L�&�'�²��µt�k�Å���L���>���/� ° �L�0�L�L���Z���k�rµt�²����µGµ��k�e���r���k���
�r�`���[�G�
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�L�r�����u�e�r�����L�k�V�Z���&�������r�b�öÒ��r�'�&�[�u�r�'�d�#�r�'���L���x�H­i®L®LÞ3�î¡(±?��ÐM�k�>�`�7�rµ%�M�����`���[���(�*�Z���&���'�L�d���L���

�&�'�k�����O���L�r�'�k� Ø ���'�e���k�r���²� ° �u�&�'���=� ° µt�7�7�L�7�'�k��� �7�'� �r�[Ü[�|�r���r�e�Z�e�²�¹�|�r� ° �k�7���'���&³y�²���e� ° �

È'���Z�7�&µt�[���R�[�����L���&�G�e���&�k�r���e�k�H¡

ï*�H�r�G�e�[�'���²�pµ��[�p�]�]µt�L���?�O�����m���7�7�<�²�r�p�����n�Z�r�'�&�����&�7�r�'��µt��� ���²�/���r���Ló+�e�²�O�k�\� �'�7�$���������&�'�k�

���I�Î­rì3�Î�M�e�«�Î�7�O�²��� Ø �&���r�'�=µ����&�����'�����r���rô0�'�r�6���d�[�y�7�&� õ5�0�'�r�e���7Ü$���I�k�r�'�&�[�&�y�u�H�²�R�7�]¡

�Î�'�������k�r�n�����p�'�r�'�&�����&�7�r�'��µt��� �����Z�O�\�r���²�y�[���L�L�/�r�¹Þ ' �5�ró>Í ' ­ióLô�È6ÐM�k�?�|�[�)�e�²���R�[���*�e���k�M���e�k�

° �I�&�[�&�M���k�Í§*���L�L�k¡�±e���rµ �6�²�[�p­u���Ä�6�²�e�róLó
�r�`���[�G�e�[�'���k�nµt�[�n�r���r�Î�²�y�[���L�L�u�r��� ' ­r÷L÷GÍ

ó ' �LôdÈeÐM�k���H�[���e�k�Ä�R�[����� ° ���L���Z�²� Ø �[ÐM�k���Z�e���Z���&�'�����r�6���M�����`���[���/�*�'���&�Å�6���
�'�r�����������&�����

�ß­rì3�Å�M�e�«�0�[�O�²���d�r�t�e�²�c�LóyÜ[¡ð£n���r� �����Z�C�r�t� ° �r�e�G�e�k�e�r¯LóO�(µt�L���t�M�����`���[��� ° �²�L�r�����L�&���'�

�&�'�k�����H�L�&�������y� ° �'�²�y�r�'�[� Ø ±?���O¡<÷LÜ[¡u§(���6�²��ôy÷róO�#�'�L���>�&�'�G�M�7���`�7�7���/�'�L�����e�e³ ° �7�'�k�r�&�
�&�'�

�p�²�k�r�����e�&�T�L�²�V¡F�?���k���eµt� ° ���y�M�&�'�������L�&���r� ° �'�²�y�r�Z�7�d�R�L�/�M�'�/��� ° ���r�T�r�'�����'�O¡�£M�rµt���M�7���`�7�7���

�k�r�n�����p�'�²���&�7�r�'��µt��� �����Z�*µ��'�&�t���r�Z�L�7�)�&�'�r�G�&�'�R�'�L���mëî�������*�r�Hôy÷ró��e�k�M�i�n�L���&�Z�r�'�r�G�&�'�>�p�eµ ° �[�

�r�<ÈeÐO�k�>�H�7�F�e�²�t���r���r�p�Í�'�r� �����[�'���r�>�O�����m���7�F�r�e�e���L�L�&�Z�²��Ê²�[���G�L�>����µt�����'�[���k�L�&�²�¹¡

¢î�d�r���6�7�R�����7�7�²�r���/���Z�rµ��L�L�[�'�k�r�'�&���nëî�=�'�L�²�k���7�²�k�r���Í�r�#�M�����`���[�(�H�L�&�������r�'�k�V�&�Z�F�7�²� �H�L�&��ë

�����r�'� Ø �7�r�'�L���Z���`���rµ
�²�y�[�/Þ�ÈeÐM�k�>�H�[���e�²�t�����LóG�e�²�O� ° �7�«�R�²�[�ÍÈeÐO�k��Ü(�R�7���+���n���[�&�H�L���r���²�t���

óO¡P�L÷iëî�e�²�����p���[�&�L�L���k¡�Ó+�r�'�*�r���k�r���[�>�&�'�r�Ê�Ló$�6�²�O�>�>�[���/�'�r�����n�7�7�&�H�L���r���k�H¡ �

¢î�n�7�7�&�H�L���r�����r�Í�R�L�*�e�r�'�/�M�����&�'�/³p�����L���'��µt�[�&�'�p� Ø §*�6�|�[�'�e��Ðt§/Ü[¡#Ì/�����L���Z���L�&���eµt�k�>�&�'�

� ° �&�[�&�L�r�7���r�'�+�k�r�'�&�������r�R�Í�&� �'���&���r�'�L�?����� �C³p�'�k�*�0�r�e�7�n�k�r�&���k���r�7���r�x�Z�Z���'�/�'�L���&�G�r�(³p�'�k�*�

�L�r�����r�'�k�L¡,¦>�'�u�L�r�����r�'�k�C�m���rµ �&�'���r���r�e�Z�e�²� �M�����`���[�Í�&�'�r�7�L�7���[����Ê²�k�ð� �'�u�'�L��� �L���r�Z� �&�'�

�`���L�[�����r�'�L�'É(�7�²�*�'���r�d�=�&�&�'�[�&�e���*�m�e�'�[�����r�Z���r��Ò��r�'�&�[�d�r�'���<�r�'���L���^��­i®L®LÞ3�x�L�²�y��� �'�*�y�²���p�²���5�

�r�e���p�k�r�&���k���r�����r�+�`�e�'�[�����r�x¡ZÑ@�²���p�²���5�/�R�L�¹�k������µt�r���²� ° ��È6�'���7�?�e��ü"�[���[�'�k���'�)�&�'�k�&�?���n���[�&�H�L���r���²�

�H�L�&�������r�Z�k¡

¦<�u�[ÐO�rµ����'�G�&�'�G�[ü"�²�[���r���H�L�&�������r��ÈeÐ��7�&�7�r�����r�I�k�e�M�
³O���'�[�����G�7�'�[���r���²�=����µt�r���k�k�¹�&�'�

�y�'�L�����«�u�7�V�L���'�r�7���r�
�r�'�u³p�����L���'�t�L���L�r�7���&�6µ��*�R�[�����r�e�'�����k�d���G�&�'���r�7�r�e�'�e�k�u�M�����`���[�]ÚÆ�*ÈeÐM�k�k¡
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¦>�'�/���k���'�������'������µt�/�&�7�7���k�>�'�L�����V�r�����r�Z�²�/�r�@÷p¡ÆÞy÷�¬(­ió Ë4Ì µ � ìr� � Êk�r�'�L�����n�6÷p¡U�LÞL¬(­ió Ë ë µ � ìr� �

µt�7�7���e���r�'�L�����n¡$¦>�Z��Ê²�r�'�L�@�L�r�����r�'�k�����+�y�7� �Ä�k���L�&�����d�<�r�'���L���0�r�'��¨��������[�]ÚÆ����­i®L¯L®3�R�²���7��µt�r���

�r��ôL¬)­ió�Ë\ÌGµ � ìr� � ���r�����n�7�7�&�H�L���r���k�CÈeÐO�k���r���r���r�6�'�e�k�Ä�M�7���`�7�7���i¡tÉR�²�k�r�'�&���&�Z���+�L�r�����r�'�²�G���

�r�e�e�7�²ÐO��µt�r���k���t�«�>���r���6�7���F�r�?µ��L�r�Z���&�Z�e�/���k�>�[���&�'�r�d� �'���L�r�����r�'�²�+�r�@�e�[�'���²�y�k�d�M�����`���[���k�M���

�k�r� ° ���k�r�'�k���'�6�²�t�&�'�r�*�H�L�&�������r�ÍÈeÐ��7� ���r���*�e���'�r���&���r�Z��È'�k�r�p�����t�k�r�n�7�rµ����'�r���/� ° � �7�&�V�r�����r�Z�

�r�?¤@Ì+¤*¡

±?���O¡�Þ
���'�²����� �'���`�Z���R�&�7�t�r�+���n���[�&�H�L���r���²���|�L� �������r�'�����I�&�'�dÒ��k�>�L�����r� ¢«�&���r�'�0���k�L���r�x¡

©>�k�y�7���L�L�����*�6�7�'� �²���F��µGµt�k�e���r�7�²���G�����&�'�/�>�k�����r�?� �'�/���&���r�'�d�r�@Ò��k�>�L�máâ���e�*�'�[����÷r¯G�M�7���`�7�7���

�R�7���t�e�[�'���²�y�k� ° �[�«�>�k�7�ð­i®L®LôÄ�r�Z��­i®L®LÞO¡Å¦>�'�t���p���[�&�H�L���r���k�Ä� ���L�&³M�����0� �'�����r���²���r���G�e���[ë
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�e���²�)�&���L�&³y�k� ° �Í�M�7���`�7�7���i¡H§��R�&�'�[�$�6���r�'�L�L�r���/�>�k���«�>�r�7�H�M�7�O�²���r�'�k�(���[�'�t�����M�����`�)�'�r�&�&�p�>�r�7�
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�&���r�'�k���²�6�e���k�<�r�p���/�²���&�'�[�<� ���e�)�r�'�&�'�k���¹µt�²�r�$�L�7�'�[���r�����r�����r�����&�'�e�V����­i®O¡â÷ ÿ ¨�¡L§*�y�7���L�L�k���²�y�[�

�&�'�*�Z�L�&�&�L�L�/�r�¹µt�r�p�G�²�e�6���k�k�n��µt�k�r���y�r�&�7���k���«�G�r���L�e���[�n�R���R�L�7�Z�7���r�7�²�t���t�&�'�����&���r�'�t���k�L¡?¦<�

�k�L���[�'���r�����&�'���k�Z�&�'���M�����`���[���&��� Ï �²�[���r�����²���R�7�7���e���O���e�²�����n�7�Í���'�e�[�|�[�'�e�[�p�/ÞLórëî�e�²�
�&�k�rµt�7�p���k¡

±'�r�+�²�L�&���&�k�rµt�7�p�]�Z�&�'�����r���r�&�u�=�|�k�[�&���G�>�[�����k�L���[�'���r���k�H¡�¦>�'�k�&���R�7�������p���²�r�7�r���²�u�k�y�7���&�'�

��� ° ���'�[�&�����L�L�`���k�V�Z�7�'�k���²�H���/�L���y�)�&�'�@���r���L�M�k�r�e�p���[�&ëî�²���p�&³n�����&�@�r�'���k���p�&³p����� �(��� ° ���Z�7�&�7���L�L�L�r����ë

�r�'�k� Ø ±?���O¡"�r¯yÜ[¡@¦>�'�����r�������r�<�k���p�&³p����� �F�7�����r���L�'�L�r�����r�'�k�F�R�L�>�&�Z�7���²�L���[�'���r�7�²�H�M�r�'���&�k�L���k�

�`���rµ|±/­ Ø �e�e���k�����k���p�&³p����� �L�L�r�n�����[�M�k���r�Z���]Ü|���§��­ Ø �e�e���k���+�k�r�e�p���7� ëî�²���n�&³p�����&�V�\�[�M�k���r�Z���]Ü[�r�r�'�

�²�y�[���L�L�k���r���X�yÿ Ø Ê²�r�Z�L�����eÜ ° �Ä­rÿ Ø µt�[�����6���r�'�L�qÜ(�r�7���H�'�²�y�[�����r�e�'���'� ° �dÞyÿ ° �Ä­rÿ Ø �T¡Æ�L¡>�[�y�7�&�

�r�&�'�[�@�r�������|�L���p�?�²�rµG�H�L�&�k���r�H���'�6�7�H�[�'�e�[�n�#�e�r���yÜ[¡<¦>�'�)���²�=�'���7���'�/��µt�L�L� Ø ±?���O¡��LõLÜ?���?�+µt�r�
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�r�>µt�k�r�Å�y�r�&�7���k���«�
���
�&�'�GÒ��k�>�L�����r�ß���²�L���r�x¡³²E¤��L�=���r�>� �'�G���&���r�'�e�i�H�����Z�d� ° �O���r�'���'�r�&�7�7�&�

���G�&�'���6����� ��� ° �e�����r�u�r�(�y�r� �����k���5�n¡�¢T���&�Z����� ���r�'�����²�V�Z���²���²�r�/�'�r� ���7� �Ä�[µt�7�7�L�²�ký>�R�²���+�r�)�&�'�

���&���r�Z�e���r�Z�Ä�'�r�&� �Ä�r��­i®O¡ ÷Lÿ[¨��|�&�'���y�r�&�7���k���«�
���/�e���k�e�rµt���'�r�n�7���u�[�O�²���r�'���L¡Í£M�r�6�&�
�r�>�&�'���k�¹�

�e���k�e�rµt���'�r�n�7���t�r�p�����[�O�²���r�'�����=�>�r�&���L�����r�'�>�����&�Í� �'��¨��r� �&��¤@�V�'�r�7�r�����L�H¥����e�L�L¡@¦>�'���*�e�����&����ë

° �e�7���r���r�@�y�r�&�����k���«�d�k�L���Z�²���e�k�F�����&�u� �'���k���r�Z�L�r���²�¹�Z�²�r�6�n���[�&ë����r�7�r�����Z�$���k���r�n�7�²�/�&�k�7�������&�'�

µt�²�r�C�7�e� ���7�p��� Ø ±?���O¡]�LõLÜ[¡

�Î�'�[� �&�'�u¤@¥/£në=­rìr¦� ��@¤?Ö �L������µt�7� �&�I���Í�²�y�[���L�L�k� ���A���r����� �'�e� ° �r�'�6�k�Rµt�r�p�ð�r���&�'�

�k�e�e���²�H� ° �&�[�&�y�k�������&�'���¹�=�&�'�M�/�k�r� ° �?���6�7�p����È'�²�/�����&�+�>�k���«�>�r���Oë�µ��k�M���'�*�'���r� Ø �r�n�����[�M�k���r�Z�²��Ü

�r�R���k� Ø �[�M�k���r�'�²�7Ü#�r�Z�rµ��L�����²� Ø ±?���L�k¡"�r® � �p­rÜ[¡�¦>�Z�²�&�R�>�k���«�>�r���Oë��e���r�'�L�L�r�����'���r�'�rµt�L�����²�@�R�7���

�'�r���k� ° �uª������&�p�eµ �â­i®L®y÷&�5�Z�*�'�t���'�L�L�k�����k�d�&�'�[�d�L�k�k�r�e�n�7�²�d���r�/�&�Z��®Lórëî�e�k���L�&�²�������r�����r�'�����

���r³y��¢«�&���r�Z�Í�&�k�G���[�y�²� Ø ±?���L�k¡"�W�p�]�5�yÜ[¡

� �]´W��ñ µRè/¡²åº¸ºÇ��LêméTç��4¡�ç¼»�åj½W½�Å�¾�¸�çª¾ �¨Á��LêméTç��

Ò��²�í���L�����r�������²���k�e�e���²� ¦ð¢î�(�&�Z���²�6�M�u�H�L�&���7���r�'�/���Z�²�*�����
±?���O¡��LõÍ�r�������n�7�7�&�H�L���r���k�u�r�0�

�Lórëî�e�k�Í�r�����H�VÈe�Z�������6��ü"�[���[�'�²���'���L���y�k�(�&�Z��Ê²�r�'�L�"�r�'�Gµt�7�7���e���r�'�L�'���H�k�²�6�#�Z���r�&�7�²�t����±?���O¡��LôO¡

¦>�'�F� ° �&�[�&�y�²�GÊk�r�'�L�e���H�k�²�6���k�r� ° �*�7� �'�e�k�����e�²� �7��� ° �²� ° �G���V�'�L�O���r�����(�`�e�Z�7�����r�G�������r�����&�'�e���

�&�'� ° �k���>Èe�������$���k�L���&ëî�&�y�'�r���k�>�&�[�'�&�+���

�R' ±*¯ ' ¯W��¬C­ió Ë ° ���r� � �^� ' ÷rô�¬�­ió Ë � ���r�i±{� ' ÞLó ' Ø �O¡�­&�yÜ

¦>�'�/� ° �&�[�&�y�k�Íµt�7�����e���r�'�L�"���H�²�k�Í���>���r�Z�r�'���G�e�7�r�|�r� �����r�Z�L�6�7���&�'�+Ê²�r�'�L�H���H�k�²�Hý

���ÎÍ�ó ' ­r÷L÷&� Ø �O¡�­iôyÜ

Ø �0���r�<�r�$�r�n�����[�M�k���r�Z�L� � ���r�<���[�O�²���r�'�]Ü[¡<Ó����y�7���&�'�@�����r�&�7���'�R���r�7���&�Z�e�?�r�'�r���k�e�M�n�r���p���k�r���r�����r�

�r� Ø �O¡�­&�O�4�O¡�­iôyÜ>�e�7�²�e���[����� �'��µt�k�r�d�k�e�M�t�&��� Ï �²�[���r�&�n¡<¦>�'�k�&���Z�r�&�'�>�r�7�����Z�²�*�u���u±?���O¡]�Lõp¡¶ 9 ÕoÖoÝ��¢ÕoØPê�Ü�ß3ÔÄÙn·¨ÝPÞ&Û�ç4ÕoÓ&ÝÚÜ>ÝÚÜ�Ù¯3BÙjßGà�1�3=ÔªÙjÞ9á/ÖoÝ¸1�ÕoÔ¼Ö>ÕoÖsÙ���Ô
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� �]´W� ð ½ é��Zåj��¸�êqäeå�ç3¸ºÅ=H�Vi îé¤�¿½�£]¹�åj½�½3¸[é »[ê
¢î�Í�r���²���k�L�r�n�R�e�[�����V�r�����r� ° �t©(�'�=�eµt�r�eëî¥��L��� ����åkê��3���<��­i®L®Ló3�5�O���)���)���'�k�*��� �'�r�)��µt�L���e¥��L� � ° �

�p�eµ ° �7�)�k�e�e���²�)���d�r�����p�M���&�k���¹�V���²�O�'�²�k�Mëî�r���k�M���«�y�V�����L���Í�����H�e­y¡â÷����²�y�[�*àe�'�����������e�e�7�r�'�L�L�r���/�r�

���H�k�²�
�
��¾
¿ ' ± V5d ì� �o|À S � `G� ` �

� Á $ �
��¾
Â 'Aó $ Ø �O¡�­r÷LÜ

�*�'�[�����&�'�/�²�[�p���7���r�<µt�L�&�>�r�<� �'���k�e�M� Ø ¿ $ Â Ü>���*�e�[Èe�'�k� ° �

¿ 'NÃ"Ä°`¨Å $ Â 'ÆÃ�Ç�`¨Å $ Ø �O¡�­iÞyÜ

�&�'�/�²�y�[���L�L���'�G�r�|�[���r���r� xÉÈ î ���

Ã È Å�'ËÊÌÊ ��ÄG�ÍÇ ÈÊ�Ê ��ÄG�ÍÇÎ` $ Ø �O¡�­rõLÜ

�F�'�7�7�AVo���*�&�'�+�r���L�e���[�n�/�r�?�&�Z��©>�r�7���L�����*�Z�r���rµt�7���[� � Ø Ç6Ü[� � o ���*�&�'�/µt�²�r�u�L�L���'���r� � �Íd ì ���
�&�'�*�7�²�M�Z�²�k�G�r���²�O���«�n��S � ���(� �'�>�e�'�6����� �e� ° �²��� �'���&³p�'�k�&�@�r�|� �'�*�e�e�H�[�(���²�y�[�]�M�r�'�±` Ø Ä $ Ç $ ¾�Ü?���

�&�'���H�[�&�&�e� ° �r�����r�G�r�x�&�'�/���²�y�[�����p���[�&���L�k���M�'�*����� �'���²�6�M�y¡?¤@�V�'�r�7���r� Ø �O¡�­r÷LÜ)�L���y�k�(� �'�/Ê²�r�'�L�

���H�k�²���r�)�r�Å�k�e�M�C�L���t�`�e�'�[�����r���r�>�����/���&�&�Z�7�&�6���L¡/¦>�'�����L�����²�����'���«�R�Í�[ÐM�rµG�'���²�/�������'��� ���r���

�&�'�����r�Z�L���r�?���H�k�²�6�����r�F���²���[�L�r�n�R�L�L���'�²�F�r�<�&�'���e�p�M� ���k�L�Z�Z�r���rµt�7���[���k¡

Ï�Ð
Ñ¨Ò�Ó]Ò-Ô°Õ&Ö	Ð�×±Ð�×�×�Ø]Ð�Ò
¢î���&�'�?�L�k�L���&�7�r�e�'��������µ����]�²�&�'�?� �L�����Më ° �n�O�����[�'��ëî���'�r�H�k�/�r�n�����[�M�k���r�Z���6�²�&�[��� ° �²�/����§*�e�H�[�'�e��Ð/É

�'�L�>�7�r���L�Z� �'���&³p�'�k�&� `L' ± l
� �

\ �o ± \ �
�
d ì $ Ø]\ÎÙy\ o Ü $ Ø �O¡�­i¯yÜ

�*�'�[����l������&�Z���k�r�����y�r�&�����k���«� Ø �«�����k�*�&�'�*�7�r���r�����r�Í���r���]Ü@�r�'� \§o ���@�&�'�/�k�e�M�����L�6���'�i¡#£n� ° ������ë

�&�e�7���r�����p��� Ø �O¡�­r÷LÜ>�L���y�²�
�
��¾ ¿ ' ± ­

� V
d�ì�` Ø óyÜ
� �o Ø �O¡�­i®yÜ
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�ö¨��r�=�M­i®L¯p­/�5�n�*�'�[���_` Ø óyÜ�'�l � o
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V�' � ' ­9¬�­ió�Ë �ª� µ·Ë � �ºË � � � 'E÷9¬
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���*���&���'�L�L���=�
­y¡ õ��[µ�ìr�k¡

ÛBÜ�Ý Ø�Ñ�×�ÞnØ]ß&Õ Ý"à Ò�á Ý Øm×ÍÓ;â2á�× Ü Ð�×�×�ØmÐ�Ò
±'�r�G�[�M�����Z�M�����²�L�T�x� �L�����Më ° �n�O�Å�k�e�e���²����µ ° �k�e�e�k�Å���I�r���L�[�����y�t�e�e�H�[�����²�y�[���r��� �'���&³p�'�k�&�GS �
Ø �&�k�+§*�e�H�7�'�6��ÐGÉFÜ[� Ø �O¡�­r÷LÜ>�L���y�k�

�
��¾�¿ ' ±8V ¥ �ã ~ ­i� ` Ø óyÜ

� S �
� Ø �O¡P�róyÜ

�Æ©(�Z���eµt�r�eëî¥��L���&����å²ê=�������"­i®L®Ló3�î�e�*�'�[��� ¥ ã 'Æä d ì S � j � o ���*� �'�/¥��L�&� ° �Í�e�[���r�&µt�r�����r�Í�7�L�e���Z�

�r�'�¢` Ø óyÜ����$�&�Z�Í�e�[à'�k�7�����r�Î�r�/�&�'�d���²�y�[�Í���p���7� ���L�²���r��� �'�d�k�e�M�0�k�[�n���[� Ø �e�[Èe�'�k�0�H�L�&���7���y�

���r���e�²�F�n�R�r���Å�6�7à'�k�[�����r�|Ü[¡�¢î�
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¥��L�&� ° ���R�²�y�/���H�²�k�Xå�æ ' ±³V ¥ �ã ¡?É>�k�²�r�'� ���r�|�&�Z�*���7� µD�k�r�n���L���'���'��` Ø óyÜ[�n�r�p�����[�O�²���r�'�k�(�M�7���`�

�&�����r�p�����Ä�T�L�����[���&�'�r���&�'�t¥��L�&� ° �Å�R�²�y�Í�=�|�k�k�0�r�'�0�[�M�k���r�'�²���M�����`���&�����r�n�������&���k�>�[�]¡Å¢î�0�&�'�
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§*�e�e�7�²ÐO��µt�r���k���ß�²�r�Z�7�e� ���7�p�������&�0� �'���i�#�&�'���M�����`���[� Ï �eµG�H�²�
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µt�L�&��ëî�k�r�'�&�[�&�O���'�Rµ��p�e�k�L�e���k�e���[���"�&�'�r�x�&�'�@�|�[�����n�/�������L���r�Z�r�'�����e�r� ° ���?�����&���k�L�&� Ø ���e�[�n�7���k�L�gÜ

µt�7�7�L���'�O¡<¦>�'���<µt�²���[Ðp�'���L���G�&�'�R§���©R�Å�r�'�G�M�����`���[�?� ° � �7�&�V�r�����r�Z�?�r�|§F©>®LôL�V�V�*�'���&�G���'�L�L�k���
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���r�*� �'���R�V�Z�r�n����Êk�r�����r�������&�'�+´¹�L�r���r�'�L���r�u���H�k�7� �����r�@�L���|�M�7���`�7�7���)���>�e���k�&�[�n���k�Í����©(�Z�r�e���[��÷

Ø �&�k��±?���O¡|¯L¯yÜ[¡�¦>�'���y�'�r�n�7��Êk�r�����r�Ä���/�7�7�n�e�k� ° �u� �'���r���L�M�'�L�#���'���eëî�e�²�F�Ä�r�)�&�'���²�e�6���k�/�r�'�

° �C�Z�r�&�e���L�?�L�r�����r�����r�'�+�����&�'�k�����&��Ê²�k�k¡�§����&�O�#�&�rµt�G�k�e�e���²� Ø ���'�&���L��§F©>®LôL�yÜ��r�e�H�k�r����� ° �

�e���p�M�'�k�k���r�/���²�R�7�����'�������L�"�²�r���/�H�7�7���p�e�k¡

ª������&�n�6µ �â­i®L®y÷&�#���'�²�R�k�Í�&�'�r���[�'�[���L�[�����/�L������µ��[�&�����/�&���r�'�L���F�r�����L���'�r���+�r��Ò��k�>�L�má �T�O�6���r�eë
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�L�&�²�������r�����r�'�������Å�r³y��¢«�&���r�'���&�²�t���7�y�k�o�
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�&�'�)µt�7�����e���r�'�L�n�6���rÈ'���>�r�	ÃIt¼Åk¡<¤��L�&�t����µt�(�&�'�RÊ²�r�Z�L�e�²�y�[���L�L�*�R�L���H�[�&���r�&µt�k�H�k� �'�>�k�y�7���L�L���'�

�����'�e�k� �k�r�n�7�L���'�k��� �'�*�'�r�&�&�Z�7�&�6µ��L�=���C�H�L���n�7���`�7�rµD�&�'�*�e�7�7�O���r�Z�(�k�L���[�'���r�����r�x�V�����e�7�n�M�Z�²�

��µt�p�r�&�u�e���rÈ'���k���r��Ã�t¼Å[¡�¢î���&�'���Z���r���/�r�@�&�'���²�y�[���L�L�k�Å�y�'�r�n�7�������k�k�O�H�L���n���/�k�L���[�'���r���k�d�`���rµ

�`�'�����nëî���'�e�[�H�7�'�6�7�p�@�e�r����������� ° ��µt�r�&³y�²�¹¡ �

±'�r���²�y�[���L�L�²�u�L���r�'�I�&�'��Ò��k�>�L�����r�3¥����e�L�V���r� ���e�[�n�7���k�L���²�L���[�'���r�7���r�A�>�L�Í�H�[�&���r�&µt�k�H�

�[ÐM�k�7�6��� �'�>�k�n�r�7�e���Z�r���*���O�����[µû�R�L�@���r���r���k���&��� �'�r�?�&�'�_Äeëî�rÐO�������²�G�L���r�'�+�&�'�>�����e�L� Ø �e�7È6�'�²�

�H�L�&�������y�R����� �'�*¤)£M¤)Ü[�V�r�'���&�Z�>�r�&�&�Z�L�L�r�'�L��Çnëî�rÐO���#�H�L���n�7�²�G�rü'ë������e�L� Ø �H�L�&�������y�(���+�&�'�R¨�¨�¤(Ü²¡

£n�7�r�'�e�r���I�[�&���r� ° �r�����R�7�7�Í�k�L���[�'���r���²�I�����&�I�&�Z� ° �n�r�7���&���r�Iµt�[�&�'�p�H���T¡ö�V¡#�&�'���r�����L���'�L�

�H�r�e�'���r�����r���r�{uD�|�L���p���Z�R�[���?���²� �rµ$�Z���k�H�²�����&��� �'�<�H�L�&�&� ° �������5�/�r�O���7�H�k�r�����'�(�H�L���n���i�[�7���7���k�r���

�p�e�'�M���k�e�@�r�x�7�'� �7µ ° ���k�(�r��u �H�L���n���i¡x¦>�Z�*µ��k�r�'�@�>�[�����k�L���[�'���r���k�H�n�r�'�G�&�'�������r�Z�e�r���t�7�&�7�r�

�e�[Èe�'�k�Å�L�9Í�­d�����r�'�6�r���Å�e�[�O���r�����r�I�r�*� �'� ° �p�r����� ���r�e�H�²��µt�²�r�Z�k¡�¦>�Z�²�&� ° �n�r�7���&���r�ß�7�&�7�r�

° �r���R���7�Z�e�²�t��� ° ���O�����'�L���������Z�e���=�����Z�r�'���=�'� ° ���*�`���rµ,�&�'�/�«�n�'���k�L�|�e�[Èe�'�������r�Í�r�?� �'�/�����r�'�e�r�7�

�[�&���r� Ø �=���r�'�e�r���t�e�[�M���r�����r�u�e���M���e�k� ° � ä u�Ü²¡

Ð , 3=à ÖoÔ�Ü�ÕsÙjÞ�á&ÙjÖsá)3iÔ×ÕoÓ1à&áAà�1q�¼ÙÄØ���A&ØÚÙjÕoÝPÞ&Û��¼àºÞ3ÙjØPØPê��]ÙjÞ3á§ÕoÔ;3iß�à ÖsÙjØPØPê��hÙ
.ºÔ¼ÖsÙÄÛºÔ¼á|B&A3ÙjÞ¨ÕoÝPÕoÝPÔªÜ ÝÚÜ¥Õoà=ÕsÙn·ºÔ>ÕoÓ1Ô3iÔÄÙjÞGÝPÞw03ÙjÞ�á&Ü³à�1�ð§º¨Ôªáw3=Ô×ÖoÝÚá/ÝPàºÞ�ÙÄØ]â¥ÝÚá¨ÕoÓWåw6¥àjâ�Ô;.ºÔ¼Ö¼ç�ÕoÓ&Ô§á&ÙjÕsÙ§â�Ô×ÖoÔ<ÝPÞ1Ó&à&3iàºÛºÔ×Þ1Ô×à&A3Ü�ØPê��há¨ÝÚÜ�ÕoÖoÝ�0
A1ÕoÔªá�L"ÕoÓ1Ô3iÔ¼ÕoÓ&à1á��ÂÓ1à/Ü�Ô¼Þ�1�à Ö�ÕoÓ1ÝÚÜ¥Ü�Õ"A�á/ê)ÙjØPØPàjâ¿ÔÄáfÕoÓ1Ô�3iÔ¼ÖoÝÚá/ÝPàºÞ3ÙjØ5ÖoÔªÜ�àºØ�A1ÕoÝPà ÞBà�1"ÕoÓ&Ô8Ù
.ºÔ×ÖsÙjÛºÝPÞ&Û>àºß3Ô¼ÖsÙjÕoà ÖLÕoà<Ü"�¼ÙjØPÔ�âLÝPÕoÓ
ÕoÓ&Ô8á1ÙÄÕsÙBá/Ô×Þ�Ü�ÝPÕ�êºå�Ñ�Ó&ÝÚÜLâLÙ ÜLß3ÙjÖoÕoÝ���A1ØÚÙjÖoØPêbA�Ü�Ô�1¬A&ØÍ1ÚàºÖ�á/ê¨Þ3Ù�3iÝ��SÓ1Ô×ÝPÛºÓ/Õ6Þ&ÔÄÙÄÖ}>�7 ÙjÓ�A�ç�âLÓ&Ô¼ÖoÔ³ÜoÙ�3=ß&ØPÝPÞ&Û=á/Ô¼Þ3Ü�ÝPÕ�ê
á/Öoàºß�Ü¥à�~*Ô;º¨ÕoÖoÔ;3iÔ¼ØPêiÖsÙjß&ÝÚá¨ØPêiâLÝPÕoÓ<ÝPÞ��ÒÖoÔªÙºÜ�ÝPÞ&Û=á/ÝÚÜ�ÕsÙjÞ��¢Ôºå
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TLÈ�T R§����03�4d^��CL?���%

¢î�u�&�'�+���'���������r�@Ò��r�'�&�[���r�'�u�<�r�'�i��­i®L¯Lô3�5�6�&�'���M�����`���[�*�e�r���G�k�r� ° ���'�&�k�Í���t�k������µ��r�7��� �rµ��

�r�/�&�'�d�[�'�[���r�0àe�6Ð0���[�&µt� ° �[�5�R�k�7�I�&�Z�Íµt�²�r�Î�r�'���k�e�M�I�k�rµG�|�r�Z�7�p�����r�+�&�'�Íà'�k��¡ ¦>�'�

�&�e� ° �'���7�p��³O���Z�7�����Í�[�'�[���r�0�k�y�'�r�����r�������e�[�����y�²�0�m���rµ � �'�Í�L�k�y�7�&�Z���'�
�k�V�'�r�7���r�'���e�'�e�[���&�'�

É>�r�Z�&�&���'�²� �'�(�p�M�M�7�L�����r�����L�(���'�k�rµG�e���k�&�&� ° �����r�'��¦¹���L�e�������r�'�L�*�r�e�6���²ÐO��µt�r�����r�'�k�(�r�Z�ð�k�r� ° �

�[Ðn�e�7�²�&� �²���L�

f � Ã��k�E�wÅË' ± Ø Ã��vÅ È#� Ü/ÃI�k�E�wÅ�± Ã Ø � ì È%� Ü��z�E�^Å
±_Q o Ã�� ì È Ø � ì È%� Ü
ÅqÃ��bÅ�± Ã�� ì È%�^� ì ÅS±¤d�Ã]Q ì � ì ° Å $ Ø ôO¡ÆÞyÜ

Ø �L¡ �=¡¿�öÌ��6�'�M�x�'­i®L®Ló3�mÜ[�O�*�Z�7��� �z�E�N' ­
� Q o � ì È � ì Ø ôO¡âõLÜ

�r�'�ÌQ o\Ø WnÜ'���|�&�Z� ° �L�&³O�r���r�e�'�+�n�O�M���L���7�r�����#�e�7�Z�&���«�n¡|¦>�'�<�&�e� ° �'���7�p�'�H�r���7�p�����L�L�7�Z�7���r�/�k�y�'�r�����r�

�k�r� ° ���[Ðn�6���²� �&�²�t�L�

f � Ã��z���wÅ ' ±�� Ø Ã��	Å È%� Ü �� W Q5ì � Y ±���� Ø �Sì È%� Ü �� Q5ì ���
±��¢Ã]Q ì � ì � ÅÍf � ÃmQ�Å���dÌÃ]Q ì � ì ° Å $ Ø ôO¡Æ¯yÜ

�*�'�[��� �z���Æ' ­
� �ÌQ ì � Ø ôO¡Æ®yÜ

�r�'� �|' ± df ° Ø Q o ��ÃêQ�Å Ü ó ± df ° Q o ~ ­A± f ° Ã"Q�Åf ° Q o � ' Ø ôO¡�­ióyÜ

¦>�Z�*���Z�e�7ÐÎ�Ä���@���eµGµt�²���k�y�7�R�r�'�����&�'�>�'�r�7��Êk�r�n�7�L�e�²�rµG�H�r�'�[�n�7�)­y�"���M�'�R�����&�Z�*���Z�²���'�&���r�G�r�f ° ÃmQ�Å Ü����[�«�ö´|�6�&�'�[�(�r�Z�$Çp�r�e�'� �r�x�e­i®L®Ló3�î¡@¦>�'�*���[�&µt�?�L�&�&�p�²���r���k�$�����&�G�e�7�²�&�=�e���>���r�7�²�k�@�r�'�

�y�[�&�����²�L�<µt�r�����r�
��� Ø ôO¡ÆÞyÜ��r�Z� Ø ôO¡Æ¯yÜ��²�r�6�'�r� ° ��� ° �&�7� �y�²� ° �u� �'���M�����`���[���k¡������r�6�'���Z���&�'�k�&�

���[�&µt�>�r�'���&�'�/Ê²�r�Z�L�|�r���L�6���[�n�7�_f # �M���²���e�

f � Ã��k�E�Î���z���wÅË' ±YÃ²��f % �k�E�wÅf±�� � ��f % �� Q ì �#�
±¼Q o W �Wì � Y f % Ã��DÅ>±¤Q o Ã�� ìP�WìVÅDf % Ãh��Å�±�� Ã"Q5ìÚ�WìVÅ�f % Ã"Q�Å ' Ø ôO¡�­L­rÜ
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Ò��r�'�&�[�0�r�Z�Å�<�r�'�A��­i®L¯Lô3�(�R�[���G� ° ���������²���7��µt�r����� �'��Èe�'�L�<�&�e�7�²�����[�&µt�+���
�Î �©R¤3�O�����m���7�

�e�r�����²�L�����²�[���k�o�����&�'�d�k�y�'�r���r�����L���<�L�k��È'�V¡  F�+�&�'�k�&�Í���[�&µt�k���&�Z�ÍÈe�����G�«�>�
���[�e���k�&�7�p�G�&�'�

° �r���r� ���r�'���*àe�eÐG�r�¹³O���'�7�7�����[�'�[���r� ° �7�«�>�k�[���&�Z�*µ��k�r���r�'�Í�k�e�M��È'�k���e�(�k�r�'�&�k� ° ���&�'��µt�k�r�

�k�e�M���&�7�r�'���H�r�&�)�r�|µt�rµt�[�n�&�6µ��L�[���L�&�)��µt�²�r�t���Z�²�r�]¡?¦>�'�>È6�'�L�e���[�&µ����[�e���k�&�[�n�7� ° �r���p�²�����Z���

�k�r�n�y�[���&���r���r�eµt�k�r���H�r���[�n�����L�y�7�Z�7���r�+���*�&�Z���k�e�M�/È'�k�����k�r�'�&�k� ° �+�&�'�?µt�k�r���²�6�M�/�&���r�'���H�r�&�

�r�?�e�[�'�&���«�$à6�'�7� �'�r�����r�'�(�L�[���L�&����µt�k�r�u�e�[�'�&���5�t�r���L�6���[�n�r¡

¤@������µt�r�����'���&�'� ° �r�7�n�k�����'����àe�6ÐÍ���[�&µ
����� �u�&�'���M�7���`�7�7���6�r���$�7�²�y�'�����²�*µt�r³O���Z���L�&�=�eµG�eë

�����r�'�?� ° �r�e�?�&�'�R¦>ë«£����k���r�����r�'���Z�����r�Z���&�'�(µt�k�r�t���&���r����È'�k�r�����r���r�'�&�'�)�e�e�H�7�@�p�k�²�r�J�öÒ��r�'�&�[�

�r�'���<�r�'�T�¹­i®L¯Lô3�5¡�¦>�'���Î +©>¤��O�����m���7�7�*�r�@�&�'�������&�'�M�tµt�²�L�=�e���k��é��] ¢¡�émê¤£����[µG�|�[���r�&�6���L� ° �6�

�'�r�+�&�L�����Z���«�y¡/¦>�n�Z�k�|�r�'���d�&�'���&���r�
�r�)�&�'���7�'�[���r�dà6�eÐu�k�r� ° ���6�����k�[�������²�L���[�'���r�7�²� Ø �L� ���eµGë

���'�Ä���k�L�&�r�'� ° ���Í�V�L���'�k�G�r��� �L�����'���5�6Ü[¡ðÉ>�k�k�r�'�&�u���$�R�L�t�e�²� ����� ° ���Í�7�Ä�r�����k�L���t�k������µ��r�7�Í�&�'�

µt�L�r�'���&�'�e���r�*� �'���/�e�p�M� ���k�L�����pëî��µG�H�r�&���r�p���7�7�&µC�¹�dµt�²�r�ß¦>ë«£Å�e���L�r���rµ �R�L���k�L���[�'���r���²� ° �

�'���r�&�����'�+�&�L�����'���5���M�k¡V�7�7µG�H�7�7�r�&�e���)�r�¹�L���"©>¦*� � ° �&�[�&�L�r�����r�'�@���G�&�Z�*�e�e�H�7�8�ró�µu�n�r�Z��È6�&�����'�

�GÈe�`�&�eëî�r�7�e�7�F�|�L���p�'�rµt���L�H���$� �'��¦>ë«£u� ° � �7�&�V�r�����r�Z�k¡R¦R�'���/�[�e�&�y�+�>�L���'�&�k�d���t�²�=����µt�r���+�&�'�

�&�L�����Z���«�Å�r���²�L�&�I�O�����m���7��� ° �&�[�&�L�r�����r�x¡u���[�'�&���«�Ä�R�L���&�'�[�I�k�L���[�'���r���k�Ä�'�&���'�d�&�Z�$ï�¨�¤)£e©F 

��­i®L¯p­/�>�k�V�Z�r�����r�ß�r�*���7�r���L¡Í¦>�Z���/�e���p�²�k�M�e�7���²�r� ° �G�[Ðn�H�k�7�7�²�u���u���n� ���n�O�'�²���&�rµt�$�[�&���r� ° �

�'�k�L���k�[�����Z���L�r�����r�����r�'�@�r�<�&�L�����'���«�����r�R���L���y�7�����7µG�H�[���r�&�e���V� ° �e�)���r���k�r���7�F�&�r�e���k���r�x�7�&�7�r�>���

�&�'�/�e�e³p�'�k�*�d�L�L���'�+�r����¡>É>�k�k�r�'�&�/�&�'�+�M�����`���[���(�e�7�²�O���e�/�'��µt�²�L�=�e���/�r�?�&�'�+���&���r�7��È'�k�r�����r�x�

�&�'���|�7�7�&µ µ��'��� ° �@�k������µ��r�7�²�/�`���rµ ���k�L���r�'�L�n�k�y�7�7�L�L�²�?�r�e� �'� ° �'�²�y�r�Z�7�+�`���k�V�Z�7�'�[�n¡H¤?µt�[�&�tå²ê

�����A�â­i®L¯Lô3�x�e���²�O���e��� �²�L�&�r�Z�L�|µt�r�'�>�r�}u Ø WnÜ@���r�*�&�Z��Ò��k�>�L�����r�Ä¥��k�L���r�6�n�&�'�+�7�e� �y�²�>�«�p�'���k�L�����

�k����µ ° �`���rµí��µt���'��µ��eµE�r�6�i¬�­ió Ë]° � Ë � �r�i�róLóLó+µD�e�[�e�&������µt�rÐO��µt�+�r�x­ ' ­ � ­ ' ôB¬�­ió Ë � � Ë �

�r��÷ró � �róLóÍµC¡�±'�r�/�&�'�+�e�e�&�H�L�&�k�*�r�@�&�'�������&�'�O�y��u 'í­ió Ë � � Ë � �>�L�+�&�'�L�&�[�
�L���G���[�e���k�&�[�eë

���r�����y���L�L���'���r�>�&�Z���6�e�H�7�&ëî�p�k�²�r�
���&�7�r����ÈZ�²�r�����r�x�|�L���M���'�E�t�D®LôLódµ ² ìi³M�d� � ¡��Î�'�������&�'�k�&�

�r�e�e�7�²ÐO��µt�r�����r�'�*���n� ���n�O�'�²�+�r�u�e�e³p�'�k�*�u�[�&���r�/���d�&�'�+µ��L�r�Z���&�Z�e�/�r�?�&�'� ° �r���n�k�����'���/�7�Z�7���r�

àe�eÐ|�M�������>�Z�r�|�k��� �'�r�*�r�����k�L�����[�&�'�e�/�k������µ��r�7�²�R�r�����6���²�O���6�²�H¡
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ï*�'�6�7�?�&�Z�>�L�&���6µ$�6�����r�Z�¹�e�k�&�[��� ° �k��� ° �²�y�V�V�&�'�@µt�²�r�G�k�e�M��³M���'�[�����)�r�'���H�r���[�n�7���L�p�7�Z�7���r�

�r�'���7�'�[���r�Gàe�eÐO�k� ° �[�5�R�²�[�t�&�'�*µt�²�r���r�'�Í�k�e�M��ÈZ�²���$�R�[���/�²�L���7�Z���r���k�t����Ê²�r�'�L�����nëî�k�y�7���L�L�k�

° �r�'�6�F�����&�Z���d� �'��Ò��²�R�L�����r�����²�L���r�x¡�¤?�&���r� ° �r�7�F�T�r���7�7�&µt�����Z�&�Ä�L�XÃh� ìÚ�Wì�Å�f % Ã���Å*�R�7�7���²�L��ë

�[�'���r�7�²� ° �Å� �'�$�T�L�����²�����'�u�e���p�k�²�M�6���Lý�Èe�����]�<�&�'�t� ° �&�[�&�y�k�0�L�r�����r�����r�Z�����m� ì �WìR�r�'�^�I�R�7���

�'�&�k�Í�����k�L���7�'���r���/�&�'�/�����r�Z�e�r���d�[�&���r�*�T�r�wÃh� ì � ì Å*�r�'��Ã²��Å�¡(¦>�'�/���[�&µ f % Ã���Å@�>�L���k�L���[�'���r���k�
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�&�k�r�H�(�r�'�&�Z���x���&�'�M�n¡<Ò��²�O���'���'�r�7�²��� �'���#�²�k�y�²�r�]�y���'�6���O���O�'�L�y�7�e� ���7�p���x����� �'�(Ò��k�>�L�����r�$�7�²�L���r�

�������'�'�k� ° ���[ÐO�rµ����'�k�Í���d�&�'�/�e�r�7�O¡
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�L�r����� ° �������«���r�����k�r�'�&�������[�n�@�����&�t���r�7�L�7ëî�&�k�L�����[Ðp�&���rëî�k�V�'�r�7�r�����L�e�����'�����r�7�²���'�O¡<¢T�H�&�'�*¨�Ò�¥F©ð���

���'�&�[�'�e�rë��AÉ*©/�'���7�*���k�>�k���&ëî�r�7�e�7�/�O�n�'�rµt���²�R�r�����L�k�L���&�7�r�e�'���L¡>¦>�'�+�&��µt�����r�����5� ° �7�«�>�k�[�d�&�'�

�M�����`���[�&ëî� ° � �7�&�y�k�t�7�e� ���7�p�*�r�Z�d�&�'�/�M�p�'�rµt���/�'�k���r�p���&���r�H���=�'�L�L�²�=���*�&�'���(µt�²�����Z�e�²�k� ° �/�&�'�

�k�L�&�L�e�L���&�'�r�'�r�d� �'�/�7�e� ���7�p�*�r�6�|�k�r���)��� ° ����� ���r�'�L�[�*�r�'�Í�Z�r�&���²�R�[�������&�'���n�O�M���L�r�7�r�e�n�n¡

±?�������'�x�â­i®L®LÞ3�@�=�'�²�R�²�d� �'�r�*�&�'�[���/�>�L�/�G���r�'���Íàe�eÐ��r�?µt�²�r�u���G�k�e�M��³M���'�[�����+�[�'�7�7�r�Í���

�&�'�F¨�Ò�¥*©/�M���'�L�L�k�������'�����e���&�&���'�r�����r�G����µt�k�&�k�L���*�r���+÷��e�k�M�k¡@¢T�G�&�'���O�����m���7�@�6�r���O�V�&�'�*µt�k�r�+ Ñ¿Ó1ÔCî56B�5<GÝÚÜ4ÙºÜoÜ]A§3iÔªá8Õoà�03ÙjØÚÙjÞ��ÒÔ¿ÕoÓ1Ô�9&. Ô¼Ösá/Ö"A1ßiÕoÖsÙjÞ3Ü�ß3àºÖoÕ ÝPÞ=ÕoÓ&ÔLà
�ÒÔªÙjÞ³ÝPÞ¨ÕoÔ×ÖoÝPàºÖD03Ô×Õ�â�Ô¼Ô×Þ¼6�ÙªâLÙjÝ87 Ý&ÙjÞ�áî¥àºÖoÕoÓ�,�3iÔ×ÖoÝ��¼ÙfâLÝPÕoÓAÕoÓ&Ô>Þ1Ô×Õ�@�·�3BÙjÞAÕoÖsÙÄÞ�Ü�ß3àºÖoÕ¥ÝPÞ¨Õoà8ÕoÓ&ÝÚÜLÙÄÖoÔÄÙ1å
­L­rõ



�L���r�'�r�����e�L�G�7�e� ���7�p�XÃh��Å/�L�n�k���m���rµ(±*ó ' ­&�Íµ�ìr�+�r��ÞL¯Í³pµ �rü0� �'�������e�L�����Í���k�����r��­iôLód³pµ

�rü'�����e�L�V�p�O���k���e���Z�����r���L�e���7�p���r��f % Ã²��Å�' ­ ' õ�¬C­ió�Ë ë>�/Ë � ¡�¢î�d�&�'���e�7�²�&�[�'�k�/�r�<�&�'�+� ° �&�[�&�y�k�

¥��[�n�'�L���e�+���'�k�r����� ���²� ��µt���'��µ��eµ �r� Ø ±�­ ' ­AÍðó ' ÷LÜ)¬Å­ió�Ë � µ � ìr� � �r��®Lód³nµÝ�rü0� �'�������6�L�L�

�&�'�+µt�²�r�u���G�k�e�M���7�'�[���r��àe�eÐd���)��­ió5¯Z� ìiµ�° Ø ° �6�*�'�r�/�&���r�'��È'�²�r�p�����d�e��ü"�[���7�p�*�&�Z�r��Ê²�[���

���u�r�'�������r�'�6�r���Å�[�&���r�1�@±?���O¡?õ5�LÜ[¡Äï��&���'�u�&�'���H�²�r³����H�k�²�0�r�^Ã���Å;'/óO¡�­iôuµ�ìr�k�#� �'�����L���y�k���

�e���&�&���'�r�����r�Í����µt�²� �²�L���/�r����­L­��e�k�M�i¡

� �]´W� � òS£"¸º¸�åº�6ê¤¡/é��Cêqäeå)©ª¡j�����¿½ ½ å�å
���²���F�r�<�&�'�����&���r�'�e�k�n�&�Z���O�����m���7� ëî�e�7�7���y�k���7�6�&���[�n���)���'�k� �k���r�'�L�r�7�²�H�M�k�r�e�p���7� ë����r���r�����'���r�p���k�

�[Ðn���[�'�e���'�d�`�7�rµ � �'����µGµt�²�e���r���G���²���r�/Ò��²�R�L�`áâ� Ø ­r÷rÞ ÿ ��Ü��7�{��­rõró ÿ �E�����e�������r�Z�²�t�r�/�r�eë

�e���kÐM��µt�r���k���ð­r÷róLóÄ³pµu¡I¦>�'���&�r�e�&�'�[�&�x�@�r�n�����[�M�k���r�Z���t�r�n�7�Í���L�����k�����&�'�Í¨��r� �&��¤@�V�'�r�7�r�����L�

¥����e�L���r�'���&�'��µt�k�r�d�'�r�&���r�@�r�p�����7�O�k���r�'���+�²�e�6���k� Ø �&�k�+±?���O¡��LõLÜº�6�&�'�+�L�k�²�k���[���r���k�d¨�¤)© Ï �[�

�r��­rõ ÿ ¨A�e�[Èe�'�k�������@�&�r�e� �'�7� �G�²�e�L�V�V�*�'�����(�&�'�FÒ��²�R�L�����r�d´x�²��©R�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�@�r�F­i®O¡ ÷ ÿ ¨ �e�[ë

Èe�'�k�/���7�F�Z�r�&�&�'�[�&���k�e�L�L¡�¨��r�&� �Å�r�@�&�'���k�6� �'���[�M�k���r�Z�����r�p���������k�[�n���[���k�u�r�Ä� �'��µt�²�r���'�r� �

�r�*�[�O�²���r�'���$�k�e�e���k�k¡Í¢T���+�'�r�&�&�Z�7�&�
�k�e�L�t�����e�7È6�'�²� ° �Ä�d�R�k���5�R�r�����7�e� ���7�p�+�*�'���&�Å�'�L�+�'�r�

�e���[�O���r�'� ��� ° �²�[�d���e�[�n�7��È'�k�H�n�r�'�����'�L���Z�'�[���k��� ° ���k�L�����k�Í�&�'�/Ò��k�>�L�����r�
´x�²�+�7�6�&���[�n� Ø Ò�´<©*Ü²¡

��Õ���Õ�Ø8ØVÕ
ÑaÏvÐ�Ð Û�� Þ
Þ�Ð-Ñ+�
´¹�r� �'�rµ �â­i®LÞyõ&�R�'�r���k�Ä�&�Z�r���&�[�y�[���L���p�O�M���L�r���r�e�Z���G���e� �y�7�O�����[�y�k�L���k�Å�R�²���«�R�r���Äà'�k�,�&�r�e� �

�r�)Ì��r�Z�pá �x�r�'�u�&�'��Ì+�r�'�páâ�?©(�'�r�6�'�²�T¡*Ò������r�e�'�d� �'�r�]� ° �[�5�R�k�7�uót�r�'�
÷róLót� ° �r�]�6� �'��µt�k�r�

�R�²���«�R�r���0�&���r�'�=�|�r� �����I� �'�����r�7�²���>�L���§�Å£p�"¡I¥��r�&�'�[���&�'�r���
�7�e� ���7�p���[Ðn�7�7�'�6���'���L���r�'�

�&�'����� ���r�'���&�'�L���<�Z´¹�r�&�Z�rµ ���n�7�7�&�6���7�7�²�t�&�'���>à'�²���L���&�'�/�'�r�&� �'�7� �u�²�6�L���r�@���[�O�²���r�'�������������

�&�r�e� ���r��Ì+�r�'�páâ��¡ðÒ��k�>�[�y�[�]�)� �'�d�M�����`���[���e�r�7�Ä���Z�²�%�&�'�r�G�&�'�����[�e�&���[�n�G���G�²�r�p�����n�Z�r�'� Ø ���

���7��µt�[ëî�²�y�[���L�L�²�
�&�[�'�&�]Ü��L���r�'�t�&�'�����&���r�'���&�'�L���<�Zà'�²�����'���L���r�'�t�&�'�����²�[�R�r�����²�L�L���7���r�)�&�'�

µt� Ï �r�/���&���r�'�e�>�m���rµ
ªC�r�Z�Z���GÌ+�r�'�páâ� Ø ±?���O¡6õL÷LÜ²¡)§E����µt���&�[�����²�F�r�@�M�����`���[���������&�Z���d� �'��Ò�´#©

���>���'�k�*�d���d±?���O¡eõrÞO�O�r�Z�Í���'�L�L�k�����)�&�'�r�R�&�'�[���*µt�²� ° ��� ���r�'��È'�k�r�n�F���p���[���r�e�p�'�L�eàe�'�[�&�'�r�7���r�'�
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���C� �'�����&���[�'�r�&���r�)�&�'���7�e� ���7�p� Ø �L���&�'�r�'�r�u�&�Z���'�r���&�'���'�k�&���r�>�O�����m���7�/� �rµ$�Z�����'�Gµ��r³y�k�/�&�'���

��µ$�H�L�&� � ° ���*�����e�[µt�r�'���&�7�r���/�²�r�'�k���'�&���y�²���eÜ²¡

¢î���&�'�Í�O�����m���7���e�r���
�²�y�[���L�L�k�ð�L���r�'���&�'�Í���&���r�'�0�����e�L� Ø ±?���O¡�õróyÜ²���&�'�ÍÒ�´#©D���²�L�&�Z�²�G�

µt�rÐM��µ��eµ ���H�k�²���r�w�róÅ�[µÍìr�t�r�t�Å�e�������r�Z�²�d�r�$­3�L÷C³pµ �rü'�����e�L�V¡ §����&�'���7�e� ���7�p��à'�k���

�L���r�'���&�'�R�����6�L�L�n���>�r�6�|�k�r���@��� ° ���L�L�e�[���r�Z�$�R�²�r³y�[�x� ° �e�@���[���L���'�)���R�²����ëî�6�7Èe�Z�²�G�&�r�e� �n�R�²�=�

�k�e�L�+��­r÷ró�³nµ,�m���rµ,�&�'�������e�L�V¡#¦>�'�/Ò�´#© �²�r� ° �/�&�k�[�d���d�&�'���p�M�M�7�L�r���r�e�p� Ø �L� ° �k��� ° �r���k���

�&���r�'��È'�²�r�p�������n±?���O¡eõ3�yÜ(�����&�t�&�'�/�M�p�'�rµt���*�'�k���r�n�R�r���L�e���7�p�>�O���²���e���'�����[�e�&���[�p�>�r�xµ��rÐO��µ��eµ

���&�7�7�'�r� �b��­&�O¡â÷d�7µ�ìr�+�r���d�e�������r�Z�²���r����­3�L÷Í³pµ �`�7�rµ �&�'�������e�L�V¡��A���&�Z�����&�'��Ò�´#©/�|�&�'�

¥��[�n�'�L���e�R���'�k�r�*���&�7�²�&�)���>�'�r�*� ���r�'��È'�k�r�n�7���t�e��ü"�7�7�7�p�(�m���rµ%Ê²�[���\�e���F�²����µ ° �(�7� Ø ­ ' �LÞ<ÍÅó ' ôyÜi¬

­ió�Ë � µ � jr� � �r��­iôLó�³pµ
�rü'�����e�L�L¡@¦>�'�/µ��k�r�d�L���r�'�r�����e�L�+�7�6�&���[�n�F�L�n�k�*�`���rµ,���k���F�r�+­i¯Lô$³pµ

�rü'�����e�L������±*ó ' ­i®Iµ�ìr�Í�r�
­3�L÷Å³pµ �rü"���'�r�7�L���L���O���'�Uf % Ã²��Å�� ±=�#¬Î­ió�Ë]ëß�ºË � ¡D¢T�A�&�'�

�e���k�&�[�'�k�d�r�/�&�'�u���'�k�r�t���&���k�&�k�(�&�Z���G���'�L�L�k�����G�Åµt�k�r�����Ä³O���Z�7�����Í�[�'�[���r���k�r�n�y�[���&���r� �r���

���r�����r�=�3¯5¯"��ìiµ ° Ø ±?���O¡"õ5�LÜ[¡��<�L����­i¯Lót³nµ:�rü'�����e�L�L�Z� �'��¥��[�n�Z�L���e���=�'�²�r�/�=�&���k�&���&�'�r�'�L�k�

�&���r�6�n�&�'�/�[�'�7�7�r�$à6�eÐG�����&�'���(���k�L���r�Í������� ° �/�e���&�[�'�&�&�k�����Í� �'���&�k�7�����r�d�r���&�'�/Ò��²�R�L�����r�u´x�²�

©>�r�e�p���[���[�e�&���[�n�r¡

§*�`�7�7�+�&�'�GÒ�´<©Eà'�²�����r���r�e�Z�ÄÌ+�r�'�páâ���r�Z�Å¨��má ���'�r�x�¹��� Ï �L���'�/����� �Ä�&�Z��¨�Ò�¥*©û�������r�&µ

�0�&���'�L���L�*���k���r�����y�k���I�'�r� ���²�:�>�k���«�>�r���Î�[�e�&���[�n�t�&�e�6�'���Z�Ä�L���r�'�e�5� ÿ ¨�¡)¦R�'���tÒ�´<©Fìr¨�Ò�¥*©

�[Ðn���[�'�&���r�u�H�7�7�&���=���>���t�&�'���k�e�L���r�@�&�Z�����&�'�O�Í���k�L���r� Ø ±?���O¡6ÞLÞyÜ²¡�¦>�'���M�p�'�rµt�����'�k���r�p�/µt�r�

Ø ±?���O¡\÷y­rÜ<�=�'�L�L�²�=���¹�&�'�r�x�&�'�)Ò�´<©*ìr¨�Ò�¥F©I�7Ðp���[�'�&���r�����)­i¯Lóyÿ��r�e�H�L�&�k�������&�Z���r�p���[ëî�&�k�L���)à'�²���

�r�'�d�&�Z�7���+���*�'�G�7�O���6�7�'�k�+�r�?�&�'�+�7Ðp���[�'�&���r�u���u� �'���=µ��p�r�&�'�k�Íµt�r�x¡>Ò��²�R�[�y�7�]�Z� �'��Êk�r�'�L�����pë

�²�y�[���L�L�k�u�M�p�'�rµt�����'�k���r�p�>ÈZ�²�������[�y�k�L���*���H�[���&�������[�n�@�����e�L�+�L���r�Z���5� ÿ ¨ Ø ±?���L�k¡MÞy÷p�6ÞL®yÜ²¡�¦>�'�

�����e�L�+�����r�'���·�E­��6�²�r���k�+���u�����M�&�<�p�=�'�L�L�²�=�����Z���r���7Ðp�&���[µt�²���G�'�r�&���k� Ø ��÷ró�³pµ�Ü��R�²���«�R�r���

Ï �[�>�L���r�'�9�y­y¡â÷ � �5�Lÿ²¨�¡M¦>�Z��� Ï �[�(µt�²� ° �*�&�'��� ���r�'�r� �e�����r�¹� �'��Ò�´<©*ìr¨�Ò�¥F© �[Ðn���[�'�&���r�t�����&�'�

�p�M�M�7�L�r���r�e�p���V���?���<�'�r�?�k���k�r�]�\�Z�²�R�7�y�[�]�\�*�p��� �'�(�[Ðp���7�Z�&���r���r�e�H�²�r�7�?�²�r�'� ���e�[��� ° ���/�����e�7���r�'�

���&�7�r�'�L�7�/���d�&�Z���M�����`���[�*�=�|�k�k�e�k¡>§���µ��[�p�����r�Z�²�d�k�r�������[�]�e�&�'�+���H�r���L�e�����r�'�d���k���r�����y�k���d���'�r� �&ë
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���[�&µ��M�����`���[�<� ° � �7�&�V�r�����r�Z�|µt�²���'�r�?���[�e���k�&�7�p�¹� �'���#�7�e� ���7�p�<�*�Z�7���k�y�7�7�L�L�²�G�²�y�[�@���n���[���r�e�p�'�L�

����µt���&�k�L���k�k¡�§����r�'�Í� �'�����r�7���&�Z�e���r�)�&�'��Ò�´#©*ìr¨�Ò�¥*©��7Ðp���[�'�&���r�x�Z�&�'���M�7���`�7�7�/�e�r�7�Í�e�t�'�r�

���'�L�L�k����� ���r�'��È'�k�r�n�Ràe�eÐO�²� ° �7�«�>�k�[�Í�&�'�+�k�e�M�t�r�'�Íµt�k�r�dÈ'�k���e�i¡

��Õ���Õ�Ø8ØVÕ
ÑaÏvÐ�Ð Û á � Ñ+�;Ð�Þ&ß � Þ
Þ&Ð
Ñ��
¦>�'�/�k�L���«�>�r���Oë�à'�²�����'��Ò��k�>�L�����r��´x�²��©>�r�e�p���[���[�e�&���[�n�)�[Ðn�7�7�'�6�>�L���r�'�t­i®O¡ ÷ ÿ ¨��`���rµ:­iÞL¯ ÿ ���

­iÞLóyÿ�� Ø ���e�������r�Z�²�*�r�H�k�y�7�F¯LóLó�³pµÍÜ²�V����� �G���H�²�r³G�k�L���«�>�r�7�$�=�|�k�k�$�r��­ió��[µ�ìr� Ø ±?���O¡yÞW�LÜ[¡�¢î�

�������k���r�����y�k�����'�r�&���k��ýx�&�Z�>���r���L�e�����M�&�t�r�x�²�L�=�5�R�r���Gà'�²� ���=��­i®Ló�³pµC�V�����&�G�&�'�*�k�r��� Ø ���H�k�²�e�

�r���k�r���[���&�Z�r�0÷Í�[µ�ìr��Ü/���k�&�/�&�'�r�o­ióLód³nµ �L�[���L�&�i¡�¢T�
�n�O�M���L�r�7�r�e�n�n�¹�����r�e�H�k�r�����L���Í�����e�[�
Ø ­i® � �y­ ÿ ¨/Ü[�e�&�����r�p�����t�R�²�r³y�[� Ø �+õp¡ ÷��[µ�ìr�>µt�rÐeÜ)�²�L�=�5�R�r���Íà'�k� Ø ±?���O¡MÞy÷LÜ[¡�¦>�'���>�=�&�'�M�t���>�&�'�

Èe���=�����G���'�²�E�&�Z��Ò�´<©F©������M�7���`�7�7���6�r���O¡F�?���k���eµt� ° ���y�M�e���[�O���r�'���[ÐO�rµ����'�r�����r�'���r�@�M�7���`�7�7���

���d�&�'�/���&���r�Z�d���k�/�e���Í�'�r���k�r�n�7�L�����7�'�r�Z�r�d�&��� Ï �²�[���r�����k�(�������e�[�n�����`�G�&�'�/�k�r�e�p���7�7�7�e� ���7�p�]¡U°

§�����µt��� �7�����k���r�)�M�7���`�7�7�/���H�k�²�6�������&�'��Ò�´#©*©E���/���'�k�*�
����±?���O¡|õrÞO¡�¦R�'�����&�7�7�'�r� �'���r�

�&�'��Ò�´#© �r�'��Ò�´<©*©Î�r�e�H�²�r�)��� ° �/�²�r� ���²���r���k�Hý<�����y�²�r���)�*�'�[�Í�&�Z�*�>�k���«�>�r���Oë�à'�²�����'��Ò�´#©

���(��� ���r�'�O�\�&�Z�*�²�L�=�5�R�r���Më�à'�k�����'��Ò�´#©*©I���)�L��� �����&�7�r�'�O¡x¦R�'���@���Z�L�L�²���7�(���&��µt�����r�?µt�k�&�'�r�'����µ

�������k���H�r�'�&� ° �������r� ° �r�&���[�e�&���[�n�7�k¡��Î�'�7���ð�p�&�&³O�@�r�'�
Ì������r�Z��³n�e��­i®L¯Lô3�(�Z�r���²�
�&�'��Ò�´#©*©

���Ä�&�Z��µ��k�r��Ò��²�R�L�`áâ��ë��7�rëî¦<�r�'�����)£n�n�6�&������¤?Ðn�H�[����µt�[�n���p�O�M���L�r���r�e�p�n�"� �'�7�u�6���r�H�L�&�²�
�����R�L�

Ù ���k���r�7�²�d���t�&�'���r�e�H�²�r���r�Z�²���r�(�k�e�e���k� ° �[�'���'�d�&�'����� ���r�'�u�r�)Ò��k�>�L���@�r�'�u�&�r�e�&�
�r�R /�r�n�x¡ÆÛ

¦>�'�+�M�����`���[�*�6�r���G�r�����k�r�'�&�������[�n�F����� �d�&�'���>�p�n�H�r�&�'�k�&���ký#�&�Z��Ò�´#©*©�����±?���O¡eÞW�$���*�e����µt�r�������

�M�'�/�����&�'�/���r���r� ��µt�r�����r�u�r�@�M�����`���[���@�����&�'���u���k�+�²�e�6���k�k¡(¦<���e�[µt�r�'���&�7�r�����&�'���k�p� �'���O�����m���7�

�&��� Ï �k�7���r�7���k�$�R�[���Ä�6���O���6�²�Î���p���0ÞLórëî�6�²��� �²�rµt�[�n���i�F�r�'�Î�&�'�u���r���r�&�Î���H�k�7� ���Å�r���k�L�&���R�L�

�k�L���[�'���r���²�¹¡3§ �&�k�rµt�7�p���R�L��àZ�L�L�L�²�A�L� Ù �²�6�M�në�� ���r�e�H�²�6ÛÄ����� �'�u��� ° ���'�[�&�����L�>�L�r�����r�'�k�u�r�

�r�'�����r�7�r�&�
�²�rµG�H�r�'�[�n�/�R�L��­y¡â÷�����µ��k� Ø �r�+µ��r�7�iÜ/�r���k�r���7�+�&�'�r�
�&�'���r� �'�7�r¡�¦>�'���V�L���'�t­y¡â÷

�R�L�d�&�'�L�&�[� ° �k�²�r�'� �C���r���L�[�Í�L�L���'�k�Í�e���ð�Z�r�Íà'�L�0� �²�rµt�[�n���t�*�'���&� �R�7�7�C�k���²�r�����Î�r� ° �������'�« ¹&àºÖ Ô;º1Ùn3=ß&ØPÔ/ç��¥à1á/Ô¼Þ�>Uã
ª&ª1ã;E3Ü�Ó&àjâ�ÔÄábëD�/æ>ÕoÖsÙ&�ê·1Ü"à�1�á/ÖoÝ¸1�ÕoÔ×ÖsÜ\â¥Ó1Ý��ÂÓ=ÕoÖsÙ
. Ô¼ØPÔªá>â�ÔªÜ�Õ�âLÙjÖsá�ÙjØPà Þ1ÛSÕoÓ&Ô6ØÚÙjÕoÝPÕ"A3á/Ô
à�1�ÕoÓ1Ô�65:D<�<�å�6¥Ô	�ÒàºÞ��¢Ø�A�á/ÔÄáiÕoÓ3ÙjÕLÕoÓ&Ô>á¨ÝÚÜ"�¢ÖoÔ×ß�ÙjÞ��¢ê¼03Ô×Õ¤â¿Ô¼Ô×Þ<ÕoÓ1ÝÚÜq3=àºÕoÝPà Þ=ÙjÞ3á<ÕoÓ1Ô>ÔªÙºÜ�Õ�âLÙjÖsá��1àjâ·Ü]A&ÛºÛºÔªÜ�ÕoÔÄá0¨ê<Ó/ê1á/ÖoàºÛºÖsÙjß&Ó¨ê<âLÙºÜ¿á�A&Ô�Õoàh@�·�3<ÙjÞAá¨ÖoÝ¸1�Õ�ÙjÞ3á<ÕoÓ1Ô>Þ&àºÞ
�²Ü�ÕsÙjÕoÝPàºÞ3ÙjÖoÝPÕ�ê8à�14ÕoÓ&ÔV�3àjâ>å
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�k�e�e���²�)���r�*�����[�����p�r�'�k¡�¦>�Z�FàZ�L�L�L�²�d�r�Z���e�eàZ�L�L�L�²�d� �²�rµt�[�n���R�r���/���'�k�*�u�r�d�&�Z�����[�`�&ë��'�r�'�

�&���e���r�R±?���O¡|õLõp¡�Ñ/�����Z�L�����y�Z� �'���e�eà'�L�L�L�k�u�&���L�&³O���r�6�|�k�r�+���²���r�����y�²���u��� ���L���r�p���r�����r�Z�e�rµt���pë

µt�²�r�Z�e�7�7���'�O¡�¦>�'�[�u���'�r�6�'�²�Ê�ró�� �r�@�&�'���O�����m���7� ë��y�²�r���F�r��àZ�L�L�L�²���&���L�&³O�������&�Z���r���k�u­iÞLó �
­iÞL¯yÿ��E�)­rõ � �y­rÿ²¨�¡x�Î�'�[�0�&�'�tÊk�r�'�L�����pëî�²�y�[���L�L�²��Êk�r�'�L�>�=�|�k�k�0�����²�L���7�Z���r���k�H�<�&�'�t�²�L���«�R�r���

�k�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�<���@�r�'�����e���k�&�[�n�?�����&�'� Ù �²�6�M�në�� ���r�e�H�²�6Û���� ° �&�[�?�r�"�e�r�7�\�V�&�'�@µ��k�r���R�²���«�R�r���

���H�k�²�A�r���e�eàZ�L�L�L�²�A�M�����`���[���$�7�²�L�&�'�k�d�0µt���'��µ��eµ×�r���)�róyÿ[¨ �*�'���&�����Í�'�r�d� ���r�'��È'�k�r�n�7���

�e��ü"�7�7�7�p�/�`���rµ Êk�[���O¡�¦R�'���/���Z�L�L�²���7�F� �'�r�/�&�'�[����µt�²� ° ���r���L�e�e�������r�'�L�¹�e���p�k�²�&���R�²�r³y�[�'���'�

�&�'�<�R�k���5�R�r���+à'�²�ß�r�¹�&�'���¹���r�����&�'�e�V�²�&��µt�����r�|�7�>�&�'�?µt�L�&��ë ° �L���r�'�k���Z�>�k�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�H�����ð�'�����

�r�'�Í���L��³y�7�]ÚÆ�+��­i®L¯y÷&�?£n�y�[���M� �e�Íµt�p�e�²�T¡

¢î�>�&�Z�����k�G�²�e�O�CÈZ�²���Ä�k�r�'�&�������k�
�r�>���r�'�6�rµ����pë��'���L�k�k�Ä�[�M�k���r�'�²���r�'�Å�r�p�����7�O�k���r�'�k�k�|�&�'�k���

���e�H�[�&�H�L�&�������r�t�R�r�'���d�Z�r�/�7���k�r���+���k�r�e�p���[���7�6�&���[�n�R����³y��� �'��Ò�´#©*©/¡eÒ��²�R�7�y�[�]�|�L�����'�k�*�u���

©(�'�r�6���7�=�O�M�&�'���k�r�eÈ'�r�e���r�7���r���r�¹�&�Z�����k���k�e�M��ÈZ�²���Í����� �'�/���r�'�L���&�'�6� ° �r�'�Í�r�x�&�'��Ò�´#©*©ð���

���r�@�`���rµí���r�'�e�rµC¡<É>�k�²�r�Z�&���r�"�&�'�k���)�e���y�7�7�L�7�p�@µ��[�����e���r�'�L�M�M�7���`�r�\�r�e�H�L�&�����[ëî�&���r�Z�²�G���²�*�k�e�e���k�

���[�'�Í��� ° ���&�r�&���k�d�r�u�k��� �'�7���&���6���r�R­i®O¡â÷Lÿ7¨ Ø � �²��±?���O¡ �LõLÜ[¡>�������m���7�7�>�r���r�e�Z�u�r�u�²�6�M�Í�&�7�L�²�

�[�M�k���L���e�k�n�����&���&�'�/���7� ���L�r���L�e���H�r�&�����r�d�r�?�k�L�&�u�r� ° ���R���L�������'���'�k�r�*�&�'�/���r����� �'�e� ° �r�'���r�<�&�'�

Ò�´<©F©/¡Z¦>�'���*�e���p�k�²�&�/�k�r�
�L���&� ° ���e�k�&�[��� ° �k�d���C�7�7�&µt���r�@�&�'��µ��k�r���M�p�'�rµt���+�'�k���r�p�/È'�²���Hý

�r�p�����[�O�²���r�'�k�<���7�Z���7�������m�?µ��k�r�t�M�p�'�rµt���)�'�²���r�p�@�&�r�e�&�t�r�#­i®O¡ ÷ ÿ ¨��\�*�Z�����*�[�M�k���r�Z�²�@�e�[�e���k�&�?���

���+�&�'�>�'�r� �&�x¡<¦>�'���#�6���n�k�k�&�@�7���k�r���k�@��µt�²�r���M�p�'�rµt���R�'�²���r�p�(�r�7�L�e���[�p�(�L���r�'�G­i®O¡â÷ ÿ ¨��V�*�'���&�

���u�L�²�L�=�&���r�e�'��� ° �L���r�'�²�+���²�L�e�R�����&�'�/Ò�´<©F©/¡

§*�y�[���L�L�k���`���rµ�­iÞLó>���/­iÞL¯yÿ��E�²�&�Z�¹µt�²�r���e�[�'�&���5�cÃmQ�ÅH���Z�7���k�L�&�k�'�`���rµ�­ióW�5�p¡ÆÞ��r�?­iôO¡â÷Lÿ[¨Å���

­ióW�3�O¡Æó$³O�yìiµ ° �r�)�y­y¡â÷ ÿ ¨�¡'¦>�'�/µt�²�r�u�k�e�M���L�M�y�k�7�7���r���r�?�6�7�'� ���«�¤Ã²� ì Q ì Å>�R�r�&³M�F�L�L�L���'�=���&�'���

�r���L�e���[�n�]�e���k�L�&�'���Z�$��µt���'��µ��eµ%�r� Ø ±RÞ ' ÷<Íe� ' óyÜA¬�­ió Ë]° ³M�yìiµ � ���r�)�róO¡�� ÿ ¨�¡Z¦>�Z�������Z�L�L�²���7�

�u�k�r�n�y�[���&���r�0�r�Rµ��k�r�Å�7�u�²�e�O�u�|�r�7�7�p�����L�?�7�'�[���r�
�r���&�Z�����r���G�r�A�%ô5¯Z� ìiµ�° ° �7�«�>�k�[�^�ró

�r�'�m�5�Lÿ ¨��<�M���r�6�'���Z�$�����'�L���)�&�'�r�+�L�L���'���r��� �'�����r�7���&�Z�e���r�(� �'��Ò�´<©*© Ø �&�k��±?���O¡¹ÞLôyÜ[¡�§)�

­iÞ � ­i¯ ÿ ¨ Ø �&�'� ° �r�'���r�+µ��k�r�Î�r�n�7���[�M�k���r�'�Í�'�L�&� �L�L�iÜ[��Ã�� ì Q ì Å������'�r�t�&���r�'��ÈZ�²�r�p�����I�e��ü"�7���[�p�
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�`���rµ
Êk�7�7�O¡�¢T�C�²�r�p�&���L���F�����&�'�+�@¤oàe�6Ð"�M�&�'�/�e�r�����=�'�L�L�²�=���>�&�'�r�F�&�'�[���/�����r�u�k�e�M�pë����rë�µt�k�r�

³O���'�[�����u�7�Z�7���r��àe�6Ðð�L���r�'�0�&�Z�d�'�r�&�'���r���&�'�u�r�p�����7�O�k���r�'�����r�'� �[�O�²���r�'���C�k�e�e���k�k¡û¢T�A�&�'�

�r�p�����[�O�²���r�'� ° �r�'�H�©Ãh��Å+�L�n�k���`�7�rµ(±�­iô ' ó��7µ�ìr���r�G­i¯O¡Æóyÿ7¨D���u®O¡Æóu�[µÍìr���r�G­i®O¡U�yÿ7¨��<�L���M���'�

�Íµt�k�r�0�r���L�e���[�n���r�©f % Ã���Å)�%­ ' ÷�¬�­ió�Ë]ë��ºË � ¡�¦>�'��µt�²�r���k�e�M��µt�7�����e���r�'�L�?�L�M�y�k�7�7���r���r�

Êk�r�'�L�|µt�rµt�7�p�&�eµ Ø ��¡Æ�V¡O¥��[�n�Z�L���e�R���'�k�r�����&�7�²�&�7Ü(�>�r� ³M�>�7�x¸�å[é��1»²ç�¸Ä¹�å?�&�'���>�r���L�6���[�n�r�p���k�L�&�'���'�

��µt�rÐM��µ��eµ1�r� Ø ÷ ' óiÍm� ' ¯yÜ8¬d­ió�Ë °�µ � ìr� � �r��­i¯O¡ ÷Lÿ[¨�¡O¦R�'�/�L�&�&�p�²���r���k�Í�[�'�7�7�r�$à6�eÐG���R�'�²�r�7���

­ió5¯"��ìiµ�°?�`���rµ �&�Z���k�e�M�/���*� �'�?µ��k�r��ÈZ�²���H¡ ÌG¢T���&�'� ° �r�'���r�e�&�'�@�[�M�k���r�Z���@�k�e�e���²�k�i�&�'�?µt�k�r�

Êk�r�'�L�@���H�²�k�Ä�O���r�'���m���rµ ôO¡Æ®d�7µ�ìr���r�9�róO¡Æóyÿ7¨D����ë=­3�p¡�­Í�[µ�ìr���r�9�y­y¡�­rÿ[¨��"�O���²���e���'�Í�dµt�k�r�

�r���L�e���[�n�F�r��f % Ã���Å>� ±/­ ' �X¬u­ió Ë]ë � Ë � ¡�¦R�'�/¥��7�p�'�L���e�>���Z�²�r���=�&���k�&�(���k�L�&�'�k�*��µt���Z��µ��6µ,�r�

Ø ±A� ' õ=Í[� ' óyÜ8¬u­ió�Ë °�µ � ìr� n �r�*�róO¡öóyÿ[¨��O��µG�'���M���'���k�e�M�pë����rë�µt�k�r�Í³O���'�[�����/�7�'�[���r�t�k�r�n�y�[���&���r�

�r�/�����r���+�r�8�Î� ' ÷BÍc� ' õLÜ×¯"��ìiµ�° Ø ° �e�R�'�r���&���r�'��È'�k�r�n�������e��ü"�[���[�n�R�`���rµ
Êk�7���\�'�&�k��±?���O¡OÞLôyÜ[¡

±e�e�&� �'�7�/�6�²�*�'�=�&���k�rµ Ø ­rõró � ­i¯Lóyÿ[��Ü[�'�&�'��³O���Z�7�������[�'�[���r�uàe�eÐu���+�²�r�'� ���e�[��� ° ���u��µt�L�����[�+�M�'�

���
�&�'�Í���k�M�'�k�k�I�r���L�e���7�p�t�r���&�Z�Íµt�²�r�ÎÊk�r�'�L���7�6�&���[�n� Ø ±?���O¡�ÞLÞyÜ[¡�±e���rµ ­rõp¡öô����I­i¯O¡Æ¯ ÿ ¨��

�&�'��µ��k�r�A�7�e� ���7�p�G���'�7�7�²�L�&�k�G�`���rµ ë=­L­y¡ÆóÅ���
ë«÷p¡öóß�7µ�ìr�k�(�O���k���6���'�
�0�r���L�6���[�n�t�r��f % Ã���Å��

� ' ¯x¬0­ió�Ë°ô��ºË � ¡u¦>�'�G¥��[�n�'�L���e�����'�k�r�����&���k�&�/���k�L�&�'�²���dµ��rÐO��µ��eµÝ�r� Ø ÷ ' ó)Í ­ ' ÷LÜ*¬ß­ió�Ë]°

µ � ìr� n �r�+­i®O¡�­rÿ7¨ Ø �'�²�r�7���G�&�'�/�&�rµt�/�L�*�����(�V�L���'�/���Í�&�Z��­iÞLó � ­iÞL¯yÿk� ° �r�Z�'Ü[�n�L���M���'���r�u�k�e�M�

����µt�k�r�d³M���'�[�������[�'�[���r�Gàe�eÐ��r���Î�3¯"��ìiµ ° Ø ±?���O¡OÞL¯yÜ²¡

¢î�d�L�e�6�������r�Í�7� ° �²���'���M�7���y�[� ° �t�&�'�/�²�6�M�GÈ'�²���H�V�&�Z�7����µt�²� ° �/�r�d�e�'�6�7�����O���'��£n�y�[���M�&�e�

�k�rµ$�H�r�'�[�p�¹���*�&�Z��Ò�´#©*©/¡i�ð�Z�����)�r�'�����L��³y�7�<��­i®L¯y÷&�e�k�L���7�'���r���k��� Ù ° ���n�&³y�k�eÛ/£n�y�[���M� �e��à'�k�

° �����p���²�r�7�r�����Z�������'�t���&���k�&�)�7�e�7�'�L�7���L� �(�&�'���#�L�²��È'�V�O�r�'�t�L�e�e���'��� ° �r�6�'�e�r�&�G�[�e�&���[�p�>�L���r�'�

�&�'��Ò��²�R�L�����r�I¥����e�L���*�'���&�����r���k�²�u�'�Í�Z�r�&µt�L�¹à'�²�í�&�e���r�Z�r�C� �'�������e�L�V¡�±e���rµþ�²�r�p�����n�'���«�y�

�&�'�[�t���r�e�'�Í�«�R�$�k�L���«�>�r�7�Më�à'�²�����'� ° �r�Z�e�>�R�²���/�r�?� �'�����&���r�'�e�k�M�*�'���&�u�k�>�k�u�&�'�k���F�7ÐO���=���7�Z�²�

�����&�'�t�����6�L�LÚÆ� ° ���p�&³O���'���[ü"�²�[�1�>�'�²�R�[�y�7�]�(�&�Z�d�²�r�6�'�²�[�����r� ° �7�«�>�k�[�I�&�'�k�&� ° �r�Z�e���r�'�I�&�'�

® Ñ¿Ó1Ô+ÕoàºÕsÙjØ	÷ ·¨ÝPÞ&Ô¼ÕoÝ��Bß1Ø�A3Ü<ß3àºÕoÔ¼Þ/ÕoÝÚÙjØ8ø>Ô×Þ&Ô¼ÖoÛºê�ØPà¨ÜoÜià�1b,B<qªjæ&0aÙÄÞ�áJ,B<°ªÄæ��§ÝPÞXÕoÓ1Ô+Ü�ß1ÝPÞ
�²á/àjâLÞu3=à&á¨Ô×ØSà�1< Ó3Ùjß&ÕoÔ¼ÖCëiâLÙºÜ5ìhë ��­h@
3 « å�Ñ�Ó�A�ÜÒç�ÕoÓ1ÝÚÜq·¨ÝPÞ&Ô¼ÕoÝ��SÔ×Þ&Ô¼ÖoÛºê��§A§º*Ü�Ô¼Ô;3BÜ¥Ô;º§�¢ÔÄÜoÜ�Ý�.ºÔSÝ¸1\ÕoÓ1ÔªÜ�Ô8Ü�ß&ÝPÞ§�há¨àjâ¥Þ§ÖsÙjÕoÔªÜ6ÙÄÖoÔ
ÖoÔ×ß1ÖoÔªÜ�Ô¼Þ/ÕsÙjÕoÝ�.ºÔºå"Ñ�Ó&Ô>á¨ÝÚÜ"�¢ÖoÔ¼ß3ÙjÞ��Òê©3<Ùªê�03Ô�á�A&Ô>Õoà�03ÙjÖoà
�ÒØPÝPÞ&Ý����¢àºÞ�. Ô¼ÖsÜ�ÝPàºÞià�1�3iÔªÙjÞ<Õoà8Ôªá1á/ê<ß�à ÕoÔ¼Þ/ÕoÝÚÙjØ3Ô¼Þ&Ô¼ÖoÛ ê/ç
ÙjØPÕoÓ&à&A&ÛºÓ<ÕoÓ1ÝÚÜ¿ÖoÔ-3<ÙjÝPÞ3Ü�Ü�ß3Ôn��A1ØÚÙÄÕoÝ�.ºÔ>ÙºÜ ÕoÓ&Ô�à&03Ü�Ô¼Ö".ºÔªá��§A§º<ÝÚÜ�Þ&àºÕ�Ü�ÝPÛºÞ1Ý¸ð��×ÙjÞ¨ÕoØPêiá¨Ý¡~�Ô×ÖoÔ¼Þ/Õq1�Öoà&3��×Ô¼Öoà3å
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Ò�´<©F© ���*���[�n�Z�r�'�k�6�L���&�Z�7���>�[�����r���rô ÿ ¨û�r�Z�{�rÞ ÿ ¨�¡Z¢î���&�'�w� �� ëî���²�y�[�/µ��p�e�k�¹�r� Ë ���Îåkê<�����

��­i®L®yõ&� Ø �*�Z���&�����'�k���'�e�k�d£n�y�[���M�&�6�d�M�p�'�rµt���k�k� ° �e�F�e���Í�'�r���k�r�e�&�e�7�F� �'�����p���7�Z�&���«�t�r�<�&�'�/���²�

�k�e�M��È'�k���'Ü[�]� �'�7�7�>�>�L�?�'�����k�*�k�r�e�p���7�7�7�e� ���7�p�]¡¹¦>�'�R�����'�k�r����Ê²�k�G¨��²�p�G´¹�²�y�[���k�Í /�k�²�r�tª��n�6�²�

Ø ¨�´# �ª
Ü��Z�L�*�t£n�y�7�7�M�&�e�eëî�O�����y�[���²�r�e�p���[���[�e�&���[�n�R�r�*�&�Z�����r�����&�'�e�/�r�<� �'�/Ò�´<©*© �ö´¹�k�r�'�r���6���

­i®L®L¯3�5¡�¦>�'����� ���7�Z�r�&�u�r�@�&�'�����7�6�&���[�n�/�����'���r�Z�����&�7�Z�&���7���y�+���$� �'��à'�k�E�&�e���r�'�r�u� �'��µt�p�e�²�TÚÆ�

áâ§����[�n�Z���'�r�Z�d©(�'�r�6�'�²�T�|�r�'�
�e���&�r�e�H�²�r�7���²�rµG�'���7�7�²���d�*�'�[�
�&�'���&�6���r�'�r�eëî�&�'�r�6�'�²�x�&���r�'���H�r�&�

�[ÐM�k�²�k�e���§�Å£n�Z�öÒ�¡�Ò*�e�7� ° �6�&�]�#�H�[���k¡��k�rµGµu¡ �5¡o¦>�'�t�'�r�'�����'�k�r�t¨�´< /ª ���'�k���'�6�²���
�'���r�Z���

�[�'�7�7�L�7���������²���²�e�O�uÈ'�²���H�6�F�'���&�
��� ° �����r�p�����L�����u�L�����7�7�F� �'���k�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�/�r�'�����&���[�'�r�&�Z�7�'�

�����L���r�Z�t­r÷rÞ � ­iÞy÷ ÿ � �ö´¹�k�r�'�r���6���'­i®L®L¯3�5¡

§*�y�[���L�L�k� ° �[�5�R�²�[�A­rõróyÿ�� �r�'�A­i¯Lóyÿr�(�&�Z�Í�M�����`���[�����Z�²�y�u��µ��k�r���>�k���«�>�r�7�I���H�²�k�I�r�

�+÷��7µ�ìr�R�r�/­i® � �róyÿ[¨ Ø ±?���O¡nÞLÞyÜ²�y�F�'�����*�&�'���O�n�'�rµt���*�'�k���r�p�>�r�7�L�e���[�p�>���Z�L�L�²���7�(�r���²�L���«�R�r���

�[�e�&���[�n���r�A�+÷d�[µÍìr�����
�&�'�G�&�rµt�G���r����� �'�e� ° �r�Z� Ø �*�Z���&�
�H�²�r³
�r���k�y�7�Í­ióu�7µ�ìr���r���y­rÿ7¨��

±?���O¡VÞL®yÜ[¡�¦>�Z�A��­ió��7µ�ìr�)�e���&�7�7�7�'�r�Z�7�����@���r�'�r�'����ô��[µ�ìr�@���r���L�[�)�&�'�r�G�&�'�r�)�r�H�&�'�>�e�Z���&���k�rµ

à'�k���r�*�&�Z���)���r�7���&�Z�e� Ø ±?���O¡M÷LõLÜ[�O�r�Z�x�+÷��7µ�ìr�>���r���L�[�>�&�Z�r�Í�&�'�/�e���&�[���[�'�r�'�[�G�r�¹�&�'��Ò�´#©*©/ÚÆ�

���&�7�7�'�r� �G���G�&�'��­iÞLó � ­iÞL¯yÿ7� ° �r�'� Ø ±?���L�k¡VÞW�p�MÞy÷LÜ[¡?¦>�'�*�6��ü"�[���[�'�²�)µt�²� ° �*�r�R���k�L���@�'�r�&�����L�����

�M�'���������'�[���k�L�&�²�d�R�k���5�R�r�������'�k�r� ° �7�'�k�r�&��ôLóLó�� ° �r�]� ° �e�/�e�e���r�&� �e�'�r���k���t�&�'���e�r��� ° �L� ���r�

�e�k�7��Ö/É>¦�ìL©R¦*�û�k�L�����F���*�[Ðp�&���[µ��k���G���'�r���&�+���d�&�'�/�r���k� Ø �&�'�[�����r�����r�'���·�y­��k�L�����>���k�L�&�'���'�

­ióLóLóG� ° �r�����d�&�Z�F�7�²�[���r�'�L����­rõró � ­i¯Ló ÿ �E�"­i® � �y­ ÿ ¨/Ü²¡

¢«���&�Z��Ò�´<©*©��L�&�&�p�²���r���k�C�����&� Ø �r�����6�7�p�����²�L�¹�7�yÜF�&�Z�G£n� ° �&�7�r�'���k�L�?©>�r�6�n���[���[�e�&���[�p�º¦ ¢î�

�����e��ñt�7�Z���*�7�Í�L���y���d�e�[Èe�'�������y���r�'���R�7�/���t�&�'���/�V�'�k�������r�x�Z�L�/�&�'�����r�&�7�7�/���[�&µ �Z�L� ° �k�7�����eë

�k�r�'�&�������[�n�������'� �²�G�����&�Z�*�������[���r�&�e�7�L¡|�Î�n�&� ³M�S��­i®yõrô3�H�e�²� �7��� ° �²��� �'��¨��r�&�&��¤@�V�'�r�7�r�����L�'¥����e�L�

�L��� �7�'�r�7�r�����Z���&�'���R�²�=�5�R�r���
¨�¤(©��`���rµ �&�Z���²�L���«�R�r���Å£p� ° �&���r�Z���k�L�@©>�r�e�p���[���7�6�&���[�n�]�"���'�rë

�L�k�������'�C� �'�r���&�'��Ò�´<©*©,���$�
�&�k�rµt�7�p�G�r�/�&�'�d£p� ° �&���r�Z���k�L�>©R�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�]¡Å�ð�'�������r�'�

���L��³y�[�X��­i®L¯y÷&�@�e�[Èe�'�k�Í�&�'�$£n� ° �&�7�r�'���k�L�x©>�r�e�p���7�7�7�e� ���7�p���L�����4Å��²�L���«�R�r���Më�à'�k�����Z���[�e�&���[�p�

° �7�«�R�²�[��­i¯ ÿ �r�'�J�r¯ ÿ ¨E���d� �'�/�²�[�n� ���L�|¨��r� �&�u�<�L�k��ÈZ�L¡�¦R�'�²���*�O�n�'�rµt�����Z�²���r�n�Rµt�r�u���'�k�>�k�
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�&�e�7�²�*�'�r� ���²� �k�r�e�p���[���7�6�&���[�n���@�r���ró ÿ ¨�� �rô ÿ ¨ �r�Z�x�rÞ ÿ ¨�¡p¦R�'�/Ò�´<©*©Î�²�L���'�k���e�k�(�����&�t�&�'�k���

�róyÿ[¨ ° �r�'�H� ° �e�+�&�'�����k���r�����r�Z���'��� ° �[�5�R�k�7�
�&�'���«�>�d�����Z�r���k���k�r�]ý��&�'�[�����'�²�R�k�Ä�&�'� ° �r�Z�

�[Ðn���[�'�e���'�t�`���rµ �&�'�G�?�'�������e�'���'�k�����d�&�'�G�k�L�L�����r��ª��[ÐM���k�O�H�*�Z�������&�'������� �'�M��Èe�'�e�/�'�u�[�M��ë

�e�[�'�k�(�r�eµt�k�r���k�L���5�R�r����à'�k�I���*�&�'�)�k�L���@�r�'Ò��²�R�L�má �e�r�³�róyÿ7¨�¡r�ð�'�����)�r�'��Ò��L���e�p�eµt�G��­i®L¯W�&�

���'�k�>�k�u�&�'�r�]�'�����p�M�O���L�r���r�e�'�����6�r��� ° �[�5�R�k�7�
­&�yõ ÿ �r�Z�
­r÷L÷ ÿ ¤F�6�&�Z��£n� ° � ���r�'���²�L�x©>�r�e�p���[�&ë

�[�e�&���[�n�$�²�r�'� �����7�²�0�r�F�5�R�Ä�k�L���«�>�r�7�Më�à'�²�����'� ° �r�Z�e���r���5�iëÒ�rôyÿ²¨
�r�'�[�r¯yÿ[¨��#�*�Z���&�I�=�'���m���²�

�'�r�&� �n�R�r���0�L���&�'�[�
���r���²�L�=�5�R�r���H¡Å¦>�'��� ° �r�'�6�²�0�=�M���7�7µ �r�/�[�e�&���[�n�7���r�e�H�k�r������� ° �$���p�

���r�R�'�r�&�&�t��� ° �*���k���r���k���7���&�'��Ò�´#©*©/¡e©(�'���6µ��r�6ëî¥��L���&���#�â­i®L¯Lô3�x�e�k�&�7�7� ° �k��� �'�+£n� ° �&�7�r�'���k�L�

©>�r�e�p���[���[�e�&���[�n�@�L�@�&�'�R�&�'�[�&µt�L�M�����'��µ��r�Z�����k�����r�7���r�G�r�H�&�'��£p� ° �&���r�Z���k�L�M±e���r�p�]�V�*�Z���&�G�&�e�Z�

�L�[���L�&��� �'���<�L�k��È'�t /�²�k�r�Å�R�k���<�'�r� �&�Å�r�R�&�'��Ò�´#©*©/ÚÆ�����r�����&�'�e� Ø ©(�'���eµt�r�eëî¥��L���&���xÚÆ��±?���O¡?­

���'�k���@�&�'�*�`���r�p�)�&�e�e�'���'�/�`���rµ|�rÞyÿ7¨��r��­iôLóyÿ²¤����G�5�yÿ[¨ �r�/­r÷róyÿ�� Ü[¡nÉ(�G�&�'���@�e�[Èe�'�������r�<�\�&�'�

Ò�´<©F© �r�'�Í�&�Z��£p� ° �&���r�Z���k�L�H©>�r�e�p���7�7�7�e� ���7�p�)�r����� �7�'�r�7�r�������²�r� �e���k�k¡

� �]´W�0� ¢>��ç#4 êqä�¸ ç�£�Á\ä�êqäeåG¹7ä4�3�]�Zåº�P¡)¡²ås¾ �3¸j�Lêmé���Á$êqäeå�ÃX��£²ç�¸/é�¡j�����¿½�¡

¦>�'�)µt� Ï �r�)Ò��²�R�L�����r��¢5� ���r�'�6�?�r���>�&�[�'�r���r�7�²� ° ���e�k�7�G�&�Z�r�e�'�k���?�r�"�����M�&��ôLó � ÞLó+³nµ Ø ±?���O¡n­rÜ[¡

§��������&�
µt�L�����r�R�&�'�G���&�Z�M�u���k�L���r�x�¹�&�'��µt�k�r�Åà'�k���&�6���r�'�r�
�&�'�k�&���&�'�r�e�'�k���������R�²�r³¥�#���eë

�����r�p���r�'�k�r�'�R���'�r�'���Z�r���>�r�����r�`���[�d�k�y�7�&�F�'�²��µt�²� ° �t�����e�L�H�r�'��µt�k�&�L�&�k�L���/àe�'�[�&�'�r�����r�'�k¡

¤ ¥)Ý Ð
Ñ � Ø Ô°Õ
Ô/Õ Û Ô°Õ
Ñ�Ñ�Ð Ý
¦>�'�ßáâ§����[�n�Z���'�r�Z�I©(�'�r�e�Z�²�/�&�[�'�r���r���k�Í�&�Z�C���&���r�'�e�d�r�$Ò��²�R�L�`áâ���r�'� ªC�r�Z��¡,¢T�����d���e�k�[�

Ø ��­�³pµ�ÜF�&�Z�r�e�'�k�<�r�@�����O�&�
ôLó�³pµu¡�¨*�eµt�[�����²�L�¹µt�p�e�k���/�r�@�&�'��àZ�²���&�e���r�'�r���&�Z���/�&�'�r�e�Z�²�

�r�����'���r�'���G�&�7�Z�&���7���y�*�����&�'��Èe�'�[ëî�&�k�L��� ° �r� �n�pµt�7�&� ���V���'�[���k�L�&���Z���&�'�*���k�&�L���e�����r���m���rµ
­rìrô ÿ ���

­rìy­iÞ ÿ �r���k�r�����Í�R�²�r³y�[�'���&�'�/�&�e�7�r�'�r�eëî�&�'�r�e�Z�²�"à'�²� �ö´¹�k�r�'�r���e�Rå²êB�3���g�|­i®L®L¯3�5¡�¦>�'�+�&���r�'���H�r�&�

�&�e�7�r�'�r�G�&�'�*�&�'�r�6�'�²�O�'�L�(�����&���r�Z���[ü"�²�[�)�r���&�Z�*���&���[�'�r�&�t�r�"�&�'�F¨�Ò�¥*©ð�r�Z�$�r�H�&�'�FÒ�´<©*©/�

�����&���&�'�FÒ�´<©*©I�e���&�r�e�H�k�r�����Z���k�rµG�'���7���k�������'�&�'�>�&�6���r�'�r�eëî�&�'�r�6�'�²�pà'�²�Î���@���p���[�'�&�+�öÒ�¡VÒ*�e����ë

° �e� �]�]�H�[���k¡\�k�rµGµC¡ �5¡ Ë �'�r�p�����`�M���'���&�'�F�e���7�²�[�����r���r�'��µt�L�r�'��� �'�e�>�r�"�&�6���r�'�r�eëî�&�'�r�6�'�²�pà'�²�Î���
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�L���&�Í��µG�|�r� ���r�n�/���
�L�&�&�k�&�&���'�t�����/��µG�|�r� ���r�'�k���L�+�r�
�²�e�O�nëî�L�[�'�[���r�����'�$µt�k�&�'�r�'����µ � �<�r�7Ê²�[�&�]�

­i®LÞL¯3�5¡

�?�����²�
å²ê������c��­i®L®Lô3�*�e�7�²�&�[�p���²���&�[�y�7���L�)�[ÐM�rµG�'���²���r���²�L���I���n�&� �'�&���r�'���[Ðn�7�7�'�6���'����£n�

�`���rµ,� �'��á §����7�p�'���'�r�'��©)�'�r�e�'�k�"����§|Ñ/Ò�¥�¥E��µt�L�L�[�&�¥�yµt�r�p�Í� ��µt�����r�F��µt�L�L�k�(�R�7���/���r�e�Z�����

�&�'���+���&�'�M� Ø �L¡ �=¡|±?���O¡��3�yÜ[¡�Ò��²�R�[�y�7�]�?���
µt�r�n���k�L�&�k�����������6�'�²���k�r���*�Z�7�&�Z�7�/�&�'���/���²�r� �e�������

�L�[�&�'�L�������&�Z�7�&µt�p�²�����'�7ëî�6�²�[��µt�r�����r�+�&�e�7�r�'�r�/�&�'�?�&�'�r�e�Z�²�T�i�r�¹�����'�Mëî�M�7���y�[�/µ���ÐO���'�R�e�k�����'�k�r���²�

° �ð�e�6µ���ÐO�²�H�*�e���e�&�'�L�����në��'�k�r���k�I�>�r���[�u��� �&�Z�C���&���r�'�e�kÚ(�����'�Î���'�L�e�k��� Ø � �²��±?���O¡F­i®yÜ²¡ §

�'�r��� ° ���*�[ÐO�²�[�e�����r�G�²�r� ° �*�&�k�7�t���G�&�'�>�k�rµG�H�L�&���7�*§|Ñ/Ò�¥�¥/ìr�M�7���`�7�7�@��µt�L�L�²�@���r�=�y­�§*�'�r�Z��� � ô

£M�[�e���[µ ° �7��­i®L®y÷ Ø ±?���O¡)­ióyõLÜ[���*�'���&�����'�k�%�C�O�����m���7���'�L�&�&���'�����p�������²�L���0�'���eµt���r���R�r���[�

�&�r�e� ���r��ª��r�'�T���&�'�[�0�&�7�²�y�k�����'���>�k���t�r���*�L÷
�7µ�ìr�k¡�¦>�'�Í�O�����m���7���&���L�k�²�I���'�r�&���k�
�r� ° ���

�r���r�e�Z�CÌ+�r�'�páâ�L���k�>�G�k�y�7���&�'���'�[Ðp��ôO¡â÷��e�k�M�i�H�=�'�L�L�²�=�����Z�$�&�Z�r���r�����²�L���+�'�r�&�+�r�)�&�'���Z���eµt�

�*���r�6�|�k�Í�k���n�&³p�����&�/�r���r�e�'�Í� �'���R��� ���r�'�¹¡

�<�r�7Ê²�[�&�<��­i®LÞL¯3�e�'�r���k��� �'�r�?�M�p�'�rµt���@�'�k���r�p�¹µt�k�L���e���[µt�7�p���x�r���²���&�'�[�?�&���e�)�r�e�&�'�)�&�'�r�e�Z�²�

���'�L�L�k�����#�ró��[µÍìr���7�e� ���7�p��� £n� �&�e���r�'�r�o���]�?�²�r� ���²�=�|�r�Z�e���Z�Í���u�u�&���r�'�=�|�r� ���r�§�)�Ä£p�"¡

���n�Z�rµ����/�'�²���r�p���&�L���²���Í�����&�'���Í� �'���&�Z�r�e�'�k�|�����&�k�������*�y�'�����+�²�r�'� �����7�7�p�*�����&�Í� �'���F�²�r�'�k���'�&���r�

Ø ±?���O¡*õr¯yÜ[¡��<�r��Êk�7�&���L��� �I���'�²�R�k� �&�'�r�t�&�'�u�e���k�&�[�'�k�u�r���I���&�7�r�'�0���²���[�M�k���r�Z�C�k�r� �M�7���y�

�+÷róu�7µ�ìr���[�e�&�7�7�p�����&�e���r�Z�r�Å�&�'���&�Z�r�e�'�k�#�T�r���&�[�y�[���L�?�>�k�7³O� ° �[���r�����&�Z�$�k�e�M�u�6���r�'�L�L�r���k�

�²�R�²���`���rµ,�&�'��µt�r�e�&���r�<�&�'�/�&�'�r�6�'�²�T¡

¨��r�+µ��'�&���M�7���`�7�7�/�e�r�7�$�'�k�y� ° �²�[���²�L�����²�[���k�u�����&�'��á §����7�p�'���'�r�'�t©(�'�r�6�'�²�T¡�¢î�
�Í���'�r� �

Ø ôp­��'�r�6�[Ü(�e�[�'���²�pµt�7�p�*�r�#�&��Ðt�'�r���L�&�p�e���[ëî�M���L�r�Z�²���M�����`���[���@���uª��k�u­i®LÞLÞO�e�&�'�/�7�6�&���[�n���@�R�7���

���r�e�Z����� ° �/�e���k�e�rµt���'�r�p�����G�����6�L�o�n�&�'�+���²�*ë��`�7�²�y�'�[�'�7�t�M�7���`�R�>�L�R�M���&�&�'�L�����$�Z���T�O�6�²���Z�����/�k�r�eë

�[�e�&���[�n�G�O�n�'�rµt�������r�H�L�r���r�6�n�I���'�e���k�r�����Z���R�k���5�R�r���I�&�e�7�r�'�r�eë�à'�k� � �Î�n�&� ³M��åkêG��������­i®LÞyõ&�5¡

±?���r�e����õr®$�=�'�²���R�&�'�/�'�L�&�&�L�L�+�r�@�L���"�Î +©>¤ð�O�����m���7�7�(�*�'���&�Í�Z�²�r���k�d�r���'�L� �&�²�t�&�e���r�Z�r�d�&�'�

áâ§����[�n�Z���'�r�Z��©(�Z�r�e�'�k� Ø ���'�²���'�e���'���&�'�F�r�'�>µt�7�p�����r�'�k���²�r�������7�[Ü²¡x¦>�Z�>µt�²�r�t�&�e���r�Z�r�eëî�&�'�r�e�'�k�

���H�k�²�0�r��� �'���O�����m���7�7�������'�r�G�&���r�'��ÈZ�²�r�p�����Ä�6��ü"�[���[�n���&�Z�r�IÊ²�[���O� ° �e���&�'�t���r���L�Í�p�eµ ° �7���r�
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�M�����`���[���t�e�[�'���k�y�²�A�²�L�=�u�r���&�Z�Ä�&�'�r�6�'�²��µt�²� ° �����&���r�'�L��� ° ���L�&���Z�Å�&�'�������k���'��� Ø ��¡Æ�L¡(µt�r���

�M�����`���[���?�'�L�t�&�'�/�r�e�H�r�&�&�e�Z���«�������O�����m�>¤@¨�¤I�&�e���r�Z�r���&�Z���&�Z�r�e�'�k�gÜ[¡<¦>�'�/�k�y�7���L���'�'�r�&���[�&���r�

�&��� Ï �k�7���r�7���k�(�=�'�L�L�²�=����� £n� à'�k� ����¨*� �'�L���x�r�¹� �'���&�'�r�e�'�k�'�r�'��¨�¤ßàZ�²� �Z�²�r�R�&�'�����&���r�Z�

�r�?Ò��k�>�L�má �T¡

±e���rµÝµt���Më=­i®L®p­Í���dµt���Më=­i®L®5�O�(�r�o�²���²�[�&���rµt�L�r�'�[����� Ø £M�k�L�e�r���yÜ��[�e�&���[�p��µt�7�7�7���>�L���e�[ë

�'���²�y�k�ð�rü �&�'�Í�'�r� �&�'�[�&�I�����ð�r��Ò��²�R�L�má �T�F�r�t�0�e�[�e�&���r�w�róÄµ Ø ±?���O¡@¯LóyÜ[¡A¦R�'�u�7�6�&���[�n���

�R�7���t�e���k�e�rµt���Z�r�n�����
�&�[µ����e���e�&�'�L�T�#�=�e�H�7����µG�H�L�&�²�
�r����µ��k�r�I�r��­rõ ' ÷GÍ ó ' ­��[µ�ìr�����u�&�'�

�'�r�&� �'�²�L�=�]¡(Ñ@�7�&���²���L�&���7��� �'��� �rµ������p�k�r�����r�<�O�Î�n�&� ³M�=�3�����â­i®LÞL®3�?���r�6�'�d��µt�²�r���[�e�&���[�p���r�

÷y­y¡â÷��7µ�ìr�?���+�&�'�*¨�¤I�r�a�5��Çy�'��� � ­3�+§*�'�r�'����­i®LÞyõp�M�r�'�t��µt�²�r�t�[�e�&���[�p�(�r�xõp¡â÷��[µÍìr�?���+�&�'�

¨�¤Î�r����§*�'�r�'��� � ¯G£O�7�e�7�7µ ° �[��­i®LÞL¯O¡(¦R�'�²� �F�7�²���r�����y�²���Í�=�'�r�&�&ë����[�&µDµt�k�L���e���[µt�7�p���)�r���/�'�r�

���'�²�r�Z�&���=���7�p�)����� �Í�&�'�+���²�*ë��`�7�²�y�'�[�'�7�G�L�r�7��� ° �������«�t�r�<�&�'�/�[�e�&���[�n�F���C±?���O¡M¯LóO¡

�<�r�7Ê²�[�&���r�'���ð�p�&�&³O�>�â­i®yõrô3�#���H�²�[�'���r���²�t�&�'�r�R���²�[����È'�k�r�����r���r�<�����e�L�'�>�k�y�²�*µt�k���e�7�n�M�Z�²�

�t�²���n�&³p�����&��µt�k�r�uà'�²���r���r�6�'�uÒ��²�R�L�`áâ�Â�H´H�e�&�'�[�G��­i®L¯y÷&�<�'�r���k�d�&�'�r��� �'���*�6���n�k�k�&�*µt�²�u�L���&�

�p�²�[�e�G�����&�Î���&���r�'�Më�� ���r�e�H�²�0�R�²�y�k�k¡ ¢T���&�'�C£M�²�L�6�r���Ä���k�k�r���H�(�H�²�r³O�������&�'�d�6�7µt�p�M�'���r���²�

�&�[µt���e���e�&�Z�L�|�rµG�'����� �'�e���r�7���r�`���[�
�²�r�'�[�e�&�7�7�p�*�����&�
���k�*ë��`���k�y�'�7�Z�7���|�k�r³O� Ø ±?���O¡'¯LóyÜ[¡�Ò��²�*ë

�[�y�7�]�r�����k�r������±'� ° �&�Z�r�&�+­i®L®5�O�]� �'�?���r�7�L�²���H�H�²�r³+����� �'�?���k�*ë��`���k�y�'�7�Z�7�*àZ�²�0���|�6�'�L�²�k�rµG�'�r�'���²�

° �Å�&���r�'��È'�k�r�n���7�'�[���r�������&�'�G�&�[µt���e���e�&�Z�L���¹�e���e�&�'�L�@�r�����&���r�'�Më��&�7�r�e�H�²���>�k�y� ° �r�'�e�k¡u¦>�'���

�k�L���5�R�r���
�e�'���&���k�rµ��G���²� ���&�Z�r�Å�r�'���R�²�[³
�r�`���[�������7�y�[���&�L�?���
�&�'���&���L�6�������Z�e� Ø ±?���O¡|¯LóyÜ[¡

§|Ñ/Ò�¥�¥���µ��L�L�k� Ø ±?���O¡e¯p­rÜ*���'�²� �&�'�r���L�*�&�Z���&�7�L�e�²�R���²���rÐO�²�H�M�R�r�&µ%�>�r���[�/���uÒ��²�R�L�`áâ�TÚö�����²�

�e���r�Z�L�L�r���²���r���r�6�'�C� �'���'�r�&� �'�7� �u�|�L���p���r�Z�Ä�e�k�*���&�'��¨�¤��k�L�L�����������Z�r�&���²� Ø ��­ió�³pµ�Ü

Ï �[�]¡Í¢T�����+�'�r���k���²�r���m���rµ �&�'������µt�L�L���*�'�r�������O�����O���'�Í�&�'� Ï �[�]ý�����µt�²�
�'�²�y� ° �²�[���M�'�����

���k���rÐO�r�����r�Å�r�R�&�'�������'�Mëî�O�����y�[���e���k�&���e�7���r���L�e���7�p���+���
�&�'���&�Z�r�e�'�k���¹�r�+µ��k���|�L� �&� ° ��� ° ���

�k���p�&³n�����&���²�L�L�=���L���&�y�'��� ���M�����y�7� ° �I�r�Î�r�p�����[�O�²���r�'�]ìi�>�L���*���n���[���L�[�����r�Z� ¨��r�=�*­i®L¯L¯L�3�5¡ ¦>�'�

���r�&���[�*�[Ðn�'���r�'�r�����r���&�²�[µt�>���²� �*����³y�k���n�M�L�>�&�'�/§|Ñ/Ò�¥�¥ ��µt�L�L�7� �Í�e�p�k�(�'�r�F���'�²�3�r�n�����[�M�k���r�Z���

�k�����[�'���r�����r�d�r�<�&�Z��£6£M¦ �r���L�6���[�n�7�>���d�&�'�/���&���r�Z�HÚö�R���k�V�O�r�'���&�'�/�&�r���k���������/�L������µt�7� �&�G�e�p�²�)�'�r�
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���'�L�L�k���R�r�Í�r�p�����7�O�k���r�'�*�R�L�@���r�&µt�²���'�k�r�)�&�'���#�7��µt� Ø �L���&�'�r�Z�r�$� �'�7�7�>�>�L�R�r�Í�[Ðp�&���[µ��k�������k�

�&�k�����[�y�k�|�r�'�rµt�L���Í�&�Z�F�6���7�O���r�'�(µt�r�p�&�6�M±?���O¡ �5�LÜ[¡

¢î�0���6µ$µt�r�&�n�>��÷róu�[µ�ìr���&�[µ����e���e�&�'�L�x�����6�L�#à6�'�7� �'�r�����r�'���6�rµ����'�r����� �'�G���'�=���r�n�7�r�'�²�r�Z�

�[�e�&���[�n�7���r��� �'��áâ§����[�p�'���Z�r�'�Í©)�'�r�e�'�k��¡+ ��k�²�L� ���r�'�L�����y�|�[ÐM�k�����r�����r���r�(���&���r�'�Më��&�7�r�e�H�²�Í�R�²�y�k�

�r���r�e�Z�0Ò��²�R�L�`áâ���r�'�Å� �'�Íª��r�'�)�r���r�e���r�/���&���r�'�e� Ø ª��r�'�T�#ª��L���r³L�páâ����´x�r�'�páâ����Ì+�r�'�páâ�L���k�>�]Ü

�[���²�r�7�$���²�R�[�&ë��`���k�V�Z�7�'�[���L�&�k�������r�����r�Z���r�Rµ��L�r�Z���&�Z�e���ró � ÷róu�7µ�ìr��� ´H�e�&�'�[�]�?­i®L¯y÷���´|�6µ$�6³M���x�

­i®L®y÷&�5¡����e�����'�������k�L�M���&���L�e�������'�
�²�r�Z�e���7���r�'�i�"� �'��¤?³nµt�r�ÅàZ�²�D����¨*�û�¹���²�R�r���e�+�&�'�G£M¤

�k�L�L���>�r�xª��r�'�T¡x¦>�Z���@�'�k�r�����$�����'�k�r�>�k�L�L���R���'�r�'�@¯Ló�³pµD�`���rµí�&�'�*�k�L�����[�&�G�����t�r�¹ª��r�'�e���+�&�'�

£n� �H�L���p�R�r�¹Ì+�r�'�páâ�L���k�>�V�O�r�6�e���²ÐO��µ��r�7�²�����'�r���L�����k�����'�+�&�'�*�&�7�L�e�²�i¡x¢î�>�&�p�'�@�L�[���>�L�R� ° �r�&�����[�

�����&�'�)¤?³nµt�r��à'�k���\�[���k�r�����'���e�²�F�n�R�r�����e�eµG�'���'�*�r�Z� Ø �M�e�����'�*�=�'���6ë��e�"Ü|�+�����'�k�r�������r�7�²�����'�

� £n� �k�L�L�����L� Ï �[�]¡¹§ �=���²�L�O�nëî���7�r���(�k�r�'�e�������r�G���<�7�²�L�&�'�k���*�'�[�G¤?³nµt�r�G�k�r�n�y�[���L�[�'�k�*�L�L�L���Z���

�&�'�tª��r�'�)�²�L�L���$��� ° �L���r�'�k�²� ° � ° �r�e�'�e�r�&�pëî���²�y�[��à'�²�1�r���r�e�'�0�k���&�'�[���&���e���r�F�&�'�t���&���r�'�H� ²
�����&�
�Íµt�²�r�m�ród�[µ�ìr��à'�k�û� £n� �&�e���r�Z�r�C� �'���&�'�r�e�'�k�T¡$ ��Å�&�'��Ò��²�R�L�`áâ�(� ���e�V�Z�&�'�����k�&��ë

�����'�k�r� ° �r�&�p�nµt�[�&�&�+µt�²�G�k�r�'�&�>�&�Z�>¤?³nµt�r�eëî�O�����y�[�G�e���y�7�7�L�7�'�k�>��� ° �>µt�r���(�7�r�'���6��� ° �L���r�'�k�k�

° �Å�'�r�&� �n�R�r���0à'�k�%�r���r�e�'� ° �r�&��� ���e�k���r���&�Z�Í���&���r�Z�H¡Å¨��7�y�[�&�&�'�k���²�&�i� ° �²�k�r�'�&�t�&�'�t�7�7�L�&��ë

�&�'�r�e�Z�²�e� �²�L��� Ø ôLó/³nµ�Ü?�����=µ��L�����7�?�&�Z�r�$� �'�>���n�7�7�&�Z�L�e¥��L�&� ° �����L�e���'� Ø �/ÞLó�³pµt� ¤?µt�7� �uå²ê>�������

­i®L¯Lô3�mÜ[�n�&�'���k�L�L�����L� Ï �[�)�7Ðp���[�'�e�@�L�7�7�L�&�(�&�Z�*�&�'�r�e�'�k�T¡�£n�e�H�[����µ$�H�L�&�k���r�t�&�'�k�&���&�'�r�e�Z�²��ëî�&�k�L���

àe�'�[�&�'�r�7���r�'�i�]���k�7�7��È'�k�r�����r�G�r�|� �'�>�����e�L�e�L�&�k�������r�����r�'�?µ��k�G�7�7�²�r��� k Ø ôLó+�7µ±jr��Ü²�V���k�*ë��`���k�y�'�7�Z�7�

�k���p�&³n�����&�*àZ�²���r�7�r�e�'�Íª��r�'�'�r�Z�ÍÒ��²�R�L�má ��� �#�r��Ê²�[�&�R�r�'���Î�p�&�&³O���e­i®yõrô3�5¡#�A���&���&�'���r�'� �7�R�r�

Ì+�r�'�������'�e�i�\���k���rÐO�r�����r�Í�r�"�&�'�F�7���L� ��ëî�&�'�r�e�'�k�e�M�p�'�rµt���>�'�k���r�p�)�r���L�e���7�p�(µt�k� ° �F�L�&�&�p�²���r���k�

�����&�u���/ÞLó$�[µ�ìr�k�6�[Ðp�&���[µ��k���$�Z�r�&���²� Ï �7�F�e���r�'�L�L�r�����'�G�k���p�&³n�����&�+�r���r�e�Z�Í�&�'�/�'�r�&�&�Z�7�&�������

�r�'�Í�Z�r�&�&�'�k�L���*�k�L�L�����r��Ò��²�R�L�`áâ��¡

¶ Ñ¿Ó1ÝÚÜ53<ÙªêAÔ-º/ß1ØÚÙÄÝPÞ§ÕoÓ1Ôiá¨Ý�. Ô¼ÖoÛºÔ×Þ¨Õ/3=ÔªÙjÞG��A&ÖoÖoÔ¼Þ/ÕsÜSÙjÛ¨ÙjÝPÞ3Ü�ÕLÕoÓ&Ô�9�@h�Òà/ÙºÜ�Õ6à�1�¦*Ù�A&ÝD3iÔÄÙ Ü]A1ÖoÔªá�0/ê�­aê/ÖoÕ"·¨Ý§N¨�©=ª0« >Uã
ª&��ª�E¬L3Ü�Ô¼Ô�¹�ÝPÛ�å�ë1å
­3�Lõ



­�Õ�Ø��vØBÕ
Ñ�×!­�Õ � Õ ¤ Ø Û Ô°Õ
Ñ�Ñ�Ð Ý Ò
¦>�'�+Ì+�L�����x©(�'�r�6�'�²�"���>�&�'�/�'�r�&�7�²� Ø ôW��³pµ�Ü[�n���²���r�����y�²�������'�L�����k� Ø õL÷ró�µ%µ��rÐO��µ��eµ%�e�[�e�&�"Ü

�'�L�&� �L�L� ° �7�«�>�k�[��ªC�L���r³L�páâ�<�r�'�� �á �r�p�x¡�ï�� ���'�G�p�M�M�7�L�r���r�e�'�������6�&�y�7�O�k�6�Z�r���L�&�n�6���7ëî�O���L�r�'�k�

�M�����`���[���k���r�Z�û�[�e�&���[�p�uµ��[���[�u���k�²�r���6�k��É)�e�&³O�[�â­i®LÞyõ&�G���Z�²�R�²�E�&�'�r���&�'����� ° ���'�[�&�����L��à'�k�

�&�e�7�r�'�r�ð� �'�u�&�'�r�e�'�k�*�R�L�J��Þß�7µ�ìr���7�Å�&�'�u¨�¤%�M�e�7���'�
�����k�L�M���&���L�6�d�����Z�e�k¡3¢î��Ì+�r�'�

�����'�t�²�r�'�6�������r�'�k�L�&�'�����²�*ë��`�7�²�y�'�[�'�7��àZ�²�Î���7�y�[���&�k�t�e���7�²�[�����r�Í�r�'�G�R�²�r³y�[�'�k�����Íµt�L�r�'���&�'�e�V¡

¦>�Z��Ì��r�Z�pá �?©)�'�r�e�'�k�<���F� �'�������e� Ø Þ5��³pµÍÜ*�r�Z�C�6�²�[� Ø¼î ­�³nµ:���r�/µt�L���+�r�(�����������M�&�"Ü

�&�'�r�e�Z�²�O�&�7�Z�r���r�����'�/Ì��r�'�páâ�M�`�7�rµD �á �r�p�x¡?§*�`���[�?�'�L�&�&���'�� �áâ�r�n�<�\�&�'�R¨�Ò�¥*©��r�'��Ò�´<©0µt�²�[�]�

à'�k� ����Ì��r�'�páâ�T� ° ���`�e���k�r���d�r�Z�oà'�k� �r���r�6�'�ðÌ+�r�'�páâ�/�r�'�ð¨��máâ���'�r�<�R�r�'��Èe�'�L�����I��� Ï �L���Î���

���r�&µ �u­iôd�[µ�ìr���R�²���«�R�r���Ä�[�e�&�7�7�p�+�L���r�'�Ê�5� ÿ ¨ Ø ±?���O¡ZÞLÞyÜ²¡$´¹�r�&�Z�rµ �â­i®LÞyõ&�)�e�[µt�r�'���&�7�r���²�

�&�'�����[���L�&��ëî�&�Z�r�e�'�k��µt�k�r�0à'�²�%�����M�p�'�rµt�������r�H�L�r���r�6�n�n���[�e�&���[�n��µt�7���[�����k�k�r���e�k�?�r�'�0�&�'�

�&��� Ï �k�7���r�7���k���r�R�'�r���L�&�p�e���[ëî�M���L�r�'�k�Å�O�����m���7�7�k¡$¢î�0�k�r�n�&�7�L���������&�ßÉ(�e� ³M�kÚf��­i®LÞyõ&�)Èe�'�e���'�L�/���r�

�&�'��Ì+�L�����)©(�'�r�e�'�k�T�H´x�r�&�'�rµ ���r�6�'�C� �'�r��� �'�7�7���>�L���Z�d�²�r� ���²���r�����r� ° �[�5�R�k�7�����p�k�L�#�����'�6�

�r�'�Í� �'�/���k�*ë��`���k�V�Z�7�'�[�Gà'�²�3���d� �'��Ì+�r�'�páâ�¹©)�'�r�e�'�k��¡

TLÈhk E+�������oC�%�,�����%

¦>�'�
�'�r�&�&�Z�7�&�3�²�e�L�ß�r���&�'�Ä�R�k���5�R�r���Më�àZ�²�����'�Î¨��r�&�&�E¤@�V�Z�r���r�����L��©(�e�&�7�7�p�u���u�7ü"�k�7�7���y�k���

° ���n�&³y�k� ° �Í�&�Z��Ò��k�>�L�����r�
¥����e�L�V¡�¦>�'�+¨�¤)© ° ���m�e���k�r���²�R�r�)��­i®O¡â÷ ÿ ¨��O�&�'�+�&�r�e� �'�7� � ° ���r�Z�&�

�����L�²�k�²���[���r���k�u�L�������'�L�&� �²�*�&�Z��£M�r�e� ���<�L���p�+�r�@Ò��²�R�L�`áâ�T�|�7���k�r�����'�G���k�r�����r���7�²���r�����y�²���Í���L�=�

�R�²���«�R�r���Íà'�k� �r�+­i¯ � ­i¯O¡â÷Lÿ²¨��*�'���&�u�[Ðn�7�7�'�6��������­rõróyÿ7�û¡e¨��r�&�&�u�r�<� �'� ° ���m�e���k�r�����r�t�H�L���p�]�

�&�'�Gà'�k�D���L�����k�����&�'�tÒ��²�R�L�����r��¥����e�L�G���uÌ��r�Z�pá � ° �[���r�����&�6�&�'���'�Í�R�²���«�R�r���H�#�[���k�r�����'�d�&�'�

¨��r�&�&�
Ò��k�>�L�����r�ß¥����6�L��©(�e�&�7�7�p�]¡FÑ@�[�&�u����� ������à'�²���r�e�H�k�r�������$�Z�L�&��� �e���r�'�r�u�&�Z���&�'�r�e�'�k���

�&�[�'�r���r�����'���&�'�����&���r�'�e�i�Z���Z�²���'�e���'���&�'��á §����7�p�'���'�r�'��©(�'�r�e�Z�²� ° �[�«�>�k�7��Ò��k�>�L�máâ�?�r�'��ªC�r�Z��¡

¦<�Í� �'���>�k�����r�>�&�Z�����&���r�'�
�&�'�L���x�|�&�'� ° ���n�&³O���'�Í�[ü"�²�[���r�>�&�'���7���e�L���[���k�r���k���Í�R�r³y�G�*�'���&�

�[Ðn���[�'�e��­r÷róLóC³pµ �L�7���L� ���&�'�t�²�[�n� ���L�>�<�L�k��È'�Í�p�²�k�r�x¡Ä�A���&�Z�����&�'�������k�L���r�x�@���'�=���r�n�7�r�'�²�r�Z�

­3�r¯



���'�r�Z���'�r���*�r�@�&�Z���[�e�&���[�p���*�r�����6�rµ����'�r���k� ° �d���²���²�6�e���k�k¡*¢T�u�7�²���r�����y�²���Í���²�Fë����²� �L���e�7���r�u�p�eë

µt�7�7���k�L�<µt�n�e�k�������Z�&�Å�L�+�&�'���ië �� ���k�y�7��µt�n�e�k�?�r� Ë ����åkê§�3���8�â­i®L®yõ&�)�r�'���²�r�7���u�&�6�'���r�R�&�'�

¨��²�p�G´¹�k�y�7�7�²�t /�²�k�r�tªC�p�e�k� Ø ¨�´# �ª
Ü[�r�&�'�*���&���r�'���R�r³y�����?�+���²���r�����y�²�����=�&�&�'�[�&�e���k���²�&�x���R�r�&�

�r�?�'�k�r�&ëîÊk�7���t�[�e�&���[�n�7�k¡)�A���&�u�'���r�'�7�F���²� �L���e�7���r���L�����k�����'�$�T�r���&�'���6���²� �7�'�k�+�r�(���k�&��ëî�e�rµG�H�²�

µt�²� �L�&�²�L���Gàe�'�[�&�'�r�����r�'�k�|�&�'�G¨�´# �ª ���'�k�������&��µt�����r���=�&�&�'�[�&�e�������d�&�'�r��� ° �&�[�&�y�²�ß�����&�'���

���&�Z�M� �ö´¹�k�r�'�r���e�T�>­i®L®L¯\��´x�²�r�Z�r���e��åkêG��������­i®L®L¯3�5ý��&�'�t�>�r³y�u�k�r�'�&���������r�+�k�r�e�p���7� ë����r���r�����'�O�

�k���r�'�L�r�7�²�G�r�p���²�?�*�Z���&�t�²�R�*�&�'�k����µt�k�r�G�y�r�&�����²���5������� �'�>�e���r�Z�L�L�r�����r�G�'�r� �'�?�r�|� �'�*�[�M�k���r�Z���

�r�'���r�n�����[�M�k���r�Z���G�k�e�e���²�k¡Í§����r�'�d�&�'���'�r� �&�'�[�&�Å�k�e�L�G�r�*�&�Z���>�r³y�V���u���&�7�r�'� Ø � �róu�[µÍìr�7Ü

�r�'���6���7�O���r�'�&�����e�Z�e�n�[�eµt�[�n���k�+�7�e� ���7�p�]�i�'�[���(�k�L�����k���&�'�)Ò��²�R�L�����r�t´¹�k�R©(�e�&���[�p�]�k� �e�'�<�L���r�'�

�&�'�����k�7�R�r���u�k�L�L�����+�r�@�&�'��µt� Ï �r��Ò��k�>�L�����r�Å¢«�&���r�'�e���`���rµ:ª��r�'�¹���tÌ��r�Z�pá �T¡�§*�`���[���'�L�&�&���'�

Ì+�r�'�pá �H�r�'��¨��`áâ���Z�r�x�n�&�'��Ò�´<© Ï �L���Z�(�����&�t�&�'�/¨�Ò�¥*©ð�7�����r�&µ%���R�k���5�R�r���Më�àZ�²�����'���[�e�&���[�p�

�*�'���&�d�[Ðp���7�Z�e�(����� �'���k�e�L�+�r�<�&�'�/��� �'�M�G���k�L���r�x¡

¦>�Z���k�e�e���²�i�y�Z�r�&�����7�'���r�����G�&�'�+�r�n�����[�M�k���r�Z�²�k�Mµt�²�����'�������L�����t�M���k� �7�Z�7���r�t�`���rµ%�&�Z��µt�k�r�

���'�k�r�*���d�&�Z�����k���r�#Ò��²�R�L�`áâ��¡(Ò��k�>�[�y�[�]�6�L�>� �'�7�t�M�7���`�)�R�²���«�R�r���d���n�����&�'��­iÞLó � ­iÞL¯yÿ²� ° �r�'�H�

�&�'�[���²�r�p�y�7�7�L�>�k�L���5�R�r����µt�rµt�[�n�&�6µ ° �7�«�>�k�[�t­iÞ � �y­rÿ7¨*�7��­i®O¡â÷Lÿ[¨��\�r�?�����r���)�r�L��­ió5¯"� ìiµX°

¦>�'����µt�k� ° �G�d�e����µ��r� �C�T�L�7���r�$�M�����M���'�Í�&�Z���Z�r�&���²�1Ò��²�R�L�����r��´¹�k�Í©R�r�e�n�7�7���[�e�&�7�7�p�1�¹�&�'���

àe�eÐß�²�r�Î�L�k�²�k���7���r�7�Í�&�'���7�e� ���7�p���`�7�rµ ���k�������
������� ° �&�[�&�y�k�ßµt�rÐO��µ��eµ �r�+�Ý­ió��7µ�ìr�����k Ø ­ió��e�k�M�7Ü[¡�±'�r� �&�'�[���7�$�&�Z���'�r�&�&�
�r�'�
�&�r�e�&�<� ° �r���p�²�����'�����7�'�[���r���k�r�n�y�[���&���r�
���7� �e�&�'�*�H�rë

���[�n�7���L�H�7�Z�7���r�t�����&�'�+�k�e�M�tÈ'�²���H�e�r�'�d�����k���r�7���y�k�������r���L���r���L�6���[�n�����d� �'��µt�k�r�dµt�7�7���e���r�'�L�

���H�k�²���L���r�'��­i¯yÿ�¨ð�=�'�L�L�²�=���¹���k���r�7���y�k�������&�7�r�'���²�r�p�y�[���&���r���r�'µt�²�r���7���k�e�M�/³O���Z�7�����)�7�'�[���r���r�

�&�'���<���r�����&�'�e�V¡¹§����r�6�|�L� �����[ëî�&���r�'�k���k�e�e���²�?�k�r�n�7���p�'�@�����e���r�'�L�L�r���)�>�k���«�>�r�7�H�\�&�'�k���?�e���y�7���L�[�p�

µt�7�7���e���r�'�L�<�O�����m���k�r�&�����k���&�Z�7µ �6���L�r���k�&�&���y�²���u�`�e�&� �'�7�/�r�Z�r�&�]�|�e�p�����<�R�k�����r���%­rõró ÿ � �&�Z�7�

�'�����r�'�L�[���²�r�p�y�[���L��µt�rµt�7�p�&�eµ1�L���r�'���&�Z� ° �r�'�Í�r�?�&�Z��Ò�´#©*©/¡

�Î�'�����*�&�Z�*�M�����`���[�@�r�'�G�n�O�M���L�r���r�6�'���F�e�r�����y�'�L�����7�r�����y�k���G�L�r���²���r�tµt�r�n���T�²�r�&�6���²�@�r�H�&�'�

Ò��²�R�L�����r�Ià'�k��È'�k���H�H� �'�7�
�e���&�L�r���k�G�r�Å�&�Z��µt�L�r�'���&�'�6���r�*�[�e�&���[�n�7� ° �b�+÷ � ­ió��7µ�ìr���7�y�[�

­3�r®



�*�'�[�0�&�Z��¤?³pµ��r�o�M�����`���'�L� ° �k�[�0���r³y�[�I���p�����L�k�²�r�e�p�]¡C�Î�'�����t�&�rµt���r��� �'�����e���&�7�7�7�'�r�Z�7�

���$�O�'�Í���
�&�'�d� ° � �L���e�7�Íµt�r�����r���r�C­ióLóLó0� ° �r���r�Z�o�L�k�L���&�7�r�e�'���d���'�k�r� ° �[�«�>�k�7�ÎôLóLó��r�'�
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±?���r�e����÷róOýdãeçÄ¾"ýF¤?³pµ��r�
�M�7���`�F�`���rµ:�&��� ° µt�p�e�k� Ø �����Z�²�r�����d�6�²�[���k�L�&���Z�$�=�&���k�&���r�'���²�r�Z�����r�p�
�'�r����Êk�r�n���L�x�y�²���n�k���5������µ���ÐO�²�����²�y�[�[Ü[¡�¦>�'����� ���r�'�t�M�����`�/�r�����²�í���r����� �'�e�k�����+�²�r�Z�&�²� ° �u�&�'�
­�j � �e�7�H�[�'�e�[�'�k���r�)&?i)¡IFçLê�êîç�Ã�ýÍ¤?³nµt�r�Î�M�����`���`�7�rµ �&�Z�����k�r���k�&�&���r�Iµ��p�e�k� Ø �r�&���²����Ü[¡ß§����&�
���'�k�*�Î�����&�Z�Í�e�k�*�eë
�����'�d�&����� Ø ���'�r� �������'�k�*�H�L���p�����'��£e£n� Ü[�'�²�r�'� �²� ° �Í�����'�Oëî���'�O�'�²�k�Í�O���L�G�r�u�&�'�+���e�&���L�k�+�r�'�
��� ° ���e�&���L�k�*à'�L�r�9�ö¨��������7�F�r�'�d�<�L�M�Z�r�x�Z­i®L®y÷&�5¡
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25 cm/s

±?���r�e����÷y­yýoãeçÄ¾"ý��M�n�Z�rµ����G�'�²���r�p���r�'�rµt�L���
�`���rµ óu���uôLóLó
� ° �r���L�6�e�²�����d�&�'�t�M�p�'�rµt���
�'�k���r�p�/�r�'�rµt�L���d�`���rµ:ôLóLó$�7�d­ióLóLó�� ° �r�]�'�����'�k�r�����pëî���n���[�&�H�L���r���²�t���G�&�'��� �rµ����r�����C�=�'�L�²���'�O¡
¦>�'�Rµ��k�r�G�M�����`���[�&ëî�e�[�����y�²���7�e� ���7�p���<�����&���&�Z�*¤?³nµt�r�Gà'�²�Î�r�'�G�e�k�*�p�����Z���&�����G���[µ��k�y�²�G�r���
���e�H�[����µ$�H�L�&�k�H�\�����&�������r�'�6�r���Í�[�&���r���k�������'�&�k�k¡IFçLê�êîç�Ã�ý¹�e��ü"�7���[�'�k� ° �[�5�R�k�7���&�'�)�L� Ï �'���7�²���M�����`���[�¹���H�k�²�6� Ø �`���rµ �7�r���'�r�'�k�gÜx�r�'���L�k�L���&���r�e�Z���
�[�e�&���[�n�7���`�7�rµD�&�'�/�M�p�'�rµt���*�Z�²���r�n�F�&���r�|�����k���r�����y������­ióLóLó$� ° �r�]¡#§*� ���²���R�r���+���'�²�F�Í�*�'�[���
�&�'�/�e��ü"�[���7�Z�²�+���F�&���r�Z��È'�k�r�p�����t�e��ü"�[���7�p�>�m���rµ%Ê²�[��� ° �Í�r�����k�L�����r�'�+�����r�Z�e�r���Í�[�&���r�r¡
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±?���r�e���+÷5�pýi�Z�r�Z�L�����nëî�k�y�7�7�L�L�²�u�M�7���`�7�7�R� ° �&�[�&�L�r�����r�'�R�²�L�����r�<�&�'�/Ò��²�R�L�����r�
¢«�&���r�Z�e�k¡
ãeçÄ¾"ý�´x�n�k�r�����r�'�*�r�<�&�Z���6�r��� Ø ���7�`�²Ü(�r�'�Íµt�k�r�d�[�e�&���[�p��� Ø �7���r�p�[Ü[¡IFçLê�êîç�Ã�ý�ª��k�r�ÅÊk�r�'�L�?���H�k�²� Ø ���7�m�[Ü[�6µt�[�����6���r�'�L�#���H�²�k� Ø µt���e�6���]Ü>�r�'�����[µ$�H�[���r�&�e�7� Ø �����r�p�[Ü[¡
¤?�y�7� �0�*�'�����Í�k�����²���Í���G�²�L���[�'���r�7�²�0�`�7�rµ ���'�e�[�H�7�'�6�7�p���e�r�7�O¡ £n�'�L�e���'���L���y�k���&�'�������r�'�e�r�7�
�[�&���r� ° �r�7�k¡
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±?���r�e���0÷3�Oýµ�Z�r�'�L�����nëî�k�y�7���L�L�k���O�����m���7�C� ° �&�[�&�L�r�����r�'�u�k�L���Å�r�G�&�Z�ÅÒ��²�R�L�����r� ¢5�&���r�'�e� Ø � �²�
±?���O¡6÷5�LÜ[¡@§(�����r�u���>�&�Z�F�V�r�����r�Z�²�+�r�<�&�'�/Êk�r�'�L�¹�[�e�&�7�7�p� Ø ���[�`�[Ü[�nµt�[�����6���r�'�L�"�[�e�&���[�p� Ø µt���e�e���iÜ
�r�'�I�k�²�L�r�7���r�'�k� ° �[�«�>�k�7�ß�&�'�[µ Ø �����r�p�[Ü[¡�§(� ° �r�&���rµ �����&�'�G�L�r�����r�'�²�t�r���&�'�G���[µG�|�[���r�&�6���
Ø ���7�m�[Ü[�6�&�Z���²�k�L�r�����r�'�k� ° �[�«�>�k�7�����[µG�H�7���r� �e���+�r�'�ÄÊk�r�'�L�?�[�e�&���[�p� Ø µ����e�e���]Ü>�r�'�
�²�k�L�r�����r�'�²�
° �7�«�R�²�[�Ä�7�7µG�H�7�7�r�&�e�����r�Z�Äµt�7�7���e���r�'�L�?�[�e�&���[�p� Ø �7���r�p�[Ü[¡�¤?�y�[�&���*�'�������²�����k���G�����k�L���[�'���r���k�
�`���rµ%���'�e�[�H�7�Z�e�7�p�R�e�r���O¡�£p�'�L�e���'���L���y�k�>�&�Z�����7�r�'�e�r�����7�&�7�r� ° �r���i¡

­&�yõ



−10 0 10
10

15

20

25

30

−ρ
o
 <u’v’> ∂

y
<u>

µW/m3

°N

−10 0 10
10

15

20

25

30

−ρ
o
 <v’2> ∂

y
<v>

µW/m3
−10 0 10

10

15

20

25

30

−C <ρ’ v’> ∂
y
<ρ>

µW/m3

0 50 100
10

15

20

25

30
<EKE>

J/m3

°N

0 50 100
10

15

20

25

30
<EPE>

J/m3

°N

±?���r�e���*÷rôOý�ãeçÄ¾"ýxµt�k�r�G�²�e�O��³O���'�[����� Ø ���[�`�[Ü¹�r�'���H�r���[�n�7���L� Ø �����r�n�[Üx�7�'�[���r���k�L���@�r�"�&�'�RÒ��²�R�L��ë
���r�u¢5� ���r�'�6�k¡IFçLê�êîç�Ã�ýxµt�k�r�u�[�'�7�7�r��àe�6ÐM�k�k�M�²�L���[�'���r�7�²�t�`���rµ,�&�'�+�M�����`���[�R� ° �&�[�&�L�r�����r�'�k¡
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XBT/CTD casts

±?���r�e���/÷L÷pýf�"�r�'�L�����pëî�²�y�[���L�L�k�d�M�p�'�rµt���R�'�²���r�p�>�k�L���R�r�|�&�Z��Ò��²�R�L�����r�u¢«�&���r�Z�e�k�V���[���[���7�Z�²�k�����
ôLóLóG� ° �r�]¡
ãeçÄ¾5H@�<�L���n���*�Z�&�²�t���r��Êk�r�'�L�����pëî�²�y�[���L�L�k�u�7�e� �y�L¡IFçLê�êîç�Ã9À���åo»7ê�H#ªC�k�e���r���M�p�'�rµt���?�'�k���r�n�]¡<¤?�y�7� ���*�'�����)�²�����k���)���<�²�L���[�'���r�7�²���m���rµ����'�6�7�H�[�'�e�[�n�
�e�r���O¡)£n�'�L�e���'���L���y�²�F�����r�'�e�r�7�Í�[�&���r� ° �r�7�k¡IFçLê�êîç�Ã9À+¸[é�Á\äMê�HuÓ��k�L���&���r�6�'����Ê²�r�Z�L���7�e� ���7�p�G�k�L���[�'���r���²�I�`�7�rµ ���'�e�[�H�7�'�6�7�p���H�L���p�����r�+�&�'�
�M�p�'�rµt�����'�k���r�n���[�e�&�y�V¡
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±?���r�e����÷rÞOýy_Ré�Á\äpê�HßªC�k�e���r���M�p�'�rµt���d�'�²���r�p�d�k�L���d�r���&�'��Ò��²�R�L�����r� ¢«�&���r�'�e�k�*���7�T�7���[�'�k�²�
����­ióLóLó�� ° �r�]¡�¤?�y�7�&�
�*�'�������k���7�²���������²�L���[�'���r�7�²�
�`���rµ ���'�e�[�H�7�'�6�7�p�/�e�r���O¡d£n�'�L�6���'���L���y�k�
�����r�Z�e�r���Í�[�&���r� ° �r���k¡½ åo»[ê¤À�êîçª¾5H?�<�L���p���*�'�&�k�����r��Ê²�r�'�L�����nëî�k�y�7���L�L�k�u�[�e�&�y�V¡½ åo»[ê¤À)è�çLê�êîç�ÃJH*Ó+�²�L�=�&���r�e�'���+Ê²�r�'�L�x�7�6�&���[�n���k�L���7�'���r���k�d�`���rµ
���'�e�[�|�[�'�e�[�p�>�H�L���p���*�r�@�&�Z���M�pë
�'�rµt���F�Z�²���r�n���7�e� �y�L¡
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±?���r�e����÷Lõpý+�"�r�'�L�?���H�k�²���k�L�����r�RÒ��²�R�L�����r�ß¢5�&���r�'�e�i�Z�`���rµ ±?���L�k¡¹÷5�p�¹÷L÷Í�r�Z�Ä÷rÞO¡G£M�L�����
�����'�
�����&���e�r���������M�����`���[�&ëî� ° � �7�&�y�k�Í�=�|�k�k�H¡F£O�L�����u�����'�+����� �'�r�e���e�r�7�������&�'���&�rµt���e�7�rÈ'���V�6�=�'���m���²�
° �J���7µ�ìr�*���G�L�k�²�r�6�n�*�T�r�/¤#³pµt�r���M�����`�*�r�Z�d�e�²�F�n�����'�d� �����x¡>�/�L���'�k�d�����'�+����� � Ù ÐMÛG���*�&�'�
���e� ���L�²�G�L�k�L���&���r�6�'���G�[�e�&���[�p�����k���r�����y�G���uôLóLóu� ° �r�]¡��/�L���'�k�Å�����'�$�����&� Ù �LÛ������&�'�G���e�&�T�L�²�
�L�k�L���&���r�e�Z���/�[�e�&���[�n�R���k���r�����y�/���t­ióLóLóG� ° �r�]¡
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drifter locations

±?���r�e���+÷r¯Oýi�Z�r�Z�L�����nëî�k�y�7�7�L�L�²�u�M�7���`�7�7�R� ° �&�[�&�L�r�����r�'� ° �[�«�>�k�7�Ä­r÷rÞO¡ ÷��r�'�Ä­iÞLó ÿ �û¡
ãeçÄ¾"ý�´x�n�k�r�����r�'�*�r�<�&�Z���6�r��� Ø ���7�`�²Ü(�r�'�Íµt�k�r�d�[�e�&���[�p��� Ø �7���r�p�[Ü[¡IFçLê�êîç�Ã�ý�µt�²�r��Êk�r�'�L�@���H�²�k� Ø ���[�`�[Ü²�Zµ��[�����e���r�'�L�<���H�k�²� Ø µt���e�e���iÜ*�r�'�
���[µ$�H�[���r�&�e�7� Ø �����r�p�[Ü[¡
¤?�y�7� �0�*�'�����Í�k�����²���Í���G�²�L���[�'���r�7�²�0�`�7�rµ ���'�e�[�H�7�'�6�7�p���e�r�7�O¡ £n�'�L�e���'���L���y�k���&�'�������r�'�e�r�7�
�[�&���r� ° �r�7�k¡
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±?���r�e���)÷r®Oý��"�r�'�L�����pëî�²�y�[���L�L�k���M�����`���[�¹� ° �&�7� �L�r�����r�'� ° �[�5�R�²�[�G­r÷rÞO¡â÷��r�'�G­iÞLóyÿ�� Ø � �²�@±?���O¡]ÞW�LÜ[¡
§(�+���r�������&�Z���L�r�����r�'�k���r�(� �'��Êk�r�'�L�?�7�6�&���[�n� Ø ���[�`�[Ü[�6µt�[�����e���r�Z�L�¹�[�e�&���[�n� Ø µt���e�e���iÜR�r�'�Ä�k�rë
�L�r�����r�'�k� ° �7�«�>�k�[�$� �'�7µ Ø �����r�n�²Ü[¡x§)� ° �r�&���rµ ���@�&�'�*�V�r�����r�Z�²���r�H�&�'�>�7�7µG�H�7�7�r�&�e��� Ø ���[�`�[Ü²�\�&�'�
�k�²�L�r�����r�'�k� ° �7�«�>�k�[�o�7�7µG�H�7�7�r�&�e���t�r�'�ÎÊ²�r�'�L���[�e�&�7�7�p� Ø µt���6�e���]Ü��r�'���k�²�L�r�����r�'�k� ° �7�«�>�k�[�
���[µG�|�[���r�&�6���>�r�'�tµt�7�����e���r�'�L�'�[�e�&���[�n� Ø �����r�p�[Ü[¡<¤#�y�[�&�G�*�'�������k���7�²�������R�²�L���[�'���r�7�²�G�`���rµ%���'�e�[ë
�H�7�Z�e�7�p�R�e�r���O¡(£n�Z�L�e���Z���L���y�k�*�&�'�/���7�r�'�e�r�����7�&�7�r� ° �r���k¡
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§��)���'�k�*�Í����©(�'�r�e�7�7���O�M�M�����`���[�@�k���'�=���7�7�?�r���*���r�'���e�������e���k�L�G�r�e� ° �G�k�e�e���k�?���t�&�'�*���k�*�r�

�&�'�@���&���r�'�e�k¡¹¤@�e�e���²�x�r���@�'�r�&�����7�Z���r�����/�L�e�[�e�<�r�#�&�'���k�]�O�'�?���>�&�'�k���<���n���[�'�&�@�[�e�&���[�p���k�²���k���r�����y�k���

��µt�L���|���7�Z�r�&�d�&�k�L���²�k�e�r�'�d�&�Z�²���*� ° �������«���7���&���r�'���H�r�&�R�&���L�k�7�7�>�²�y�[���&�'�r�Z�&�r�'�e�R�r�?³M�����rµt�[���[���k¡

Ë �'�r�n�7���`�O���'���&�'���<�e�����H�7��� ���y�R�²�r�'�L�k���5�����@�k�&�&�[�n�����L�M���G�r���e�[�?���+�r�n�7���k���Z�r����� �'�>�[�n�O�����r�eµt�7�p���L�

��µ$�Z�L�7�����r�*�e���&�&�'�r�7�L�²�
�|�L�����e���r�p�����r�'���L���)���'���������r�'�Ä�e�Z�e�7�7�����r�'�
� ° �&�[�&�y�k�Ä�p�e�&�����7�p���r�'�

�'���r�e³p���r�d�e�����&�7� ° �6�����r�Z���öÉ>�[�e�'�[�&�R�r�'�d�/�7�6µ��r�<�6­i®L¯y÷&�5¡

´x�L�r���r�'�L���r���V�'�r�p���������²���e�²� �7��� ° ���'�u�M�����`���[���e���=�|�[���&���r�0�r�7�Í�e�[�����y�²�Å�Z�&���Z�u�²���L�&�&���²�L�)�e����ë

�H�7�7�&���r���&�'�k�r�&�y¡�Ò��²�R�7�y�[�]�Z�&�Z���>� �'�²�r� �d�L�&���6µ��k�������r�7���r�'�r� �d�r�'�d�'�rµt�L�L�[�'�k�r�'���7�6�&���[�n���&�6�

�M�����`�����'� ° �Z�²�d�&�7�²�y�k�����&�e�7�r�'�r�����'�r�����L���������e�Z�rµ��L�L�[�'�k�r�'�*µt�²�r���[�e�&�7�7�p���k�'���
�r�
�²�6�M�ÍÈ'�k���

�*�'���&�t�&�'�r�'�L�k�@��� ° �r�&�G���'�L�k�*�r�'������µt�L¡<É>�k�k�r�'�&�*�r�"�&�'���k�V±e�7�²�k���r�Z�uå²ê>�����<��­i®yõL÷&�"�²�r�'�k���'�e�k�

�&�'�r���[�y�7�
�&�'�����Z�r�&�&ë�����µt���e�����H�7��� ���r�
�r��£6 �±O§�¥ûà'�L�r��� Ø �'�[�e�&���L����� ° �'�k�y�r�n���r�9��­r÷róLódµ�Ü

���I�&�'�tªÄ /�/¤û���k�L���r���²�r�e�Z�r� ° �t�e�k�&�[��� ° �k� ° �0�k���L�&� ���k�L�(�&�Z�²�r�&�n¡0£n� ° � �²�y�'�[�n�����&�'�e���k���r�

�'�k�r�&ëî���e� ���L�²���O�����m���7�7��� ©>�L�������e�GÑ@�7���6���[���V�#­i®L¯5�\�(Ì/���r�'� ���r�'��É
²�r�'���'�O�@­i®L¯yõ��(�<�L�M�'�r�ß�r�'�

¨��������7�r�Z­i®L®5�3�x�'�²�y�+�'�r�>���r�6�'���&�Z���*���'�k�r�'�&�������[�'�[�����r�����'�r� �&ë�����µ����6�����H�[���&���r�x¡

¢î�ð� �'���G�&�'�r�6���7�r�R�M�7���`�7�7�G�e�����H�[���&���r�����Î�&�'�uÒ��k�>�L�����r�A���k�L���r�A���t�[ÐM�rµt���'�²�¹¡A¦>�Z�u´¹�rë

�r���r�'�L���r�G���n���k�r���L�y����µ��)�r�'�����[�'�r�&���&�k�L���²�<�r�Z���&�'�)�r�e�'�r���[�n���²�e�O���e��ü'�'�&���O���«�+�r���>�k�L���[�'���r���k�

���Í�&��ÐG��� ° ���²�L���r�'�k¡<¦>�'���=�'�r�&�&ë#�r�'�����r�'�rë�����µt���e�����H�7��� ���r�G���(�k�rµG�'�r���k�$�7���e���k�e���7�7���r�'�?µt�L�e�

° �d�k���L�&� ���k�L�|�6�����H�[���&���r�Í�&�Z�²�r�&�n�M�&�n�Z�>���k�������'�������*�r�e�'�����²� ° �������«�G�����&�'�+Ò��²�R�L�����r�u���k�L���r�x¡(±?��ë

�'�L�����n�M�&�'�+´¹�L�r���r�'�L���r�u���H�k�7� �����r���+�7ÐO�rµt���'�k���T�r���&���r�'��ÈZ�²�r�p��Êk�r�'�L�gìiµt�[�����e���r�Z�L�Z�r�Z�Í���r���r�&�

µt�r�����r�d���d�&�'�/��� ° ���²�L���r�'�k¡

­iÞLÞ



`�ÈoI EG��24%1%3,��W2 ��$�F���� 0&d?�+;=2�d���� 01³�%w;9F���� 03�"! 2¿���e���S�6de�>,hg=C�%3,�-6,h$jd

©>�r�'� ���e�[�?�+�²���r�'���r�"�'�r�&�7���k���k�¹���k���²�L�&�k�����n���/�/àe�'�����r�)��� ���'�L���(�H�L���n�r¡H¢î�G�&�'�)� ° �&�[�'�k�>�r�H�r�n�

µt�L�7�7�L�&�²�r�Z���*àe�Z���Gµt�r�����r�<�V�&�'���k���r�'�t�&���²�����G�e��ü'�'�&�k�(�r�6�5�R�r���Í�O�'�*����� �'��É(���k�*�'���r�Í�6�r�'�²�

�r�'�&�'�)�>�r�7�7�?µt�L���²�[�'���²�k¡|�A��� �'���G��àe�Z��������µt�r�����r�x�V�L�M�y�k�7�7���r�G��� ���r�'�L�����rü"�k�7�7�#� �'���x�e���p�²�k�&�k¡

¦>�'�G���'�����r�p���r�'�k�r�'�/�[�e�&���[�n�)� Ø ¾=Ü��[Ðp�|�[�����7�Z�²�k� ° �
�d�'�r�&�7���k�����k�r� ° ���e���O���e�k�
���p���d�dµt�k�r�

�k�rµ$�H�r�'�[�p�9� oÄØ ���e�[�n�����k�L�����r�t�L���*�'�r�&�����k���k��Ü[���r�Z�o�
àe�'�[�&�'�r�����'���k�rµ$�H�r�'�[�p�9� ì Ø ¾�Ü Ø �*�'���&�

µt�²���L�r�&�d�`�7�rµ8�r�Z���'�r�&�7���k���/���G�&�'�/�'�[Ðn�[Ü²¡)¦R�'��µt�k�r���7�e� ���7�p���L�M�y�k�[���*�&�'�+�²���r�'�HÚÆ���k�7�p���[�

�r�>µt�L�&���L���r�Z�d�&�'���&��� Ï �²�[���r�&�aÄ o ' � o ¾ ���L�M�y�k�[�����r� ° ���&�Z���7�r�'�e�rµ àe�Z�7�&�Z�r�����r�Z�����6���²�L�6�

�&�'�/�k���r�Z�d�r���e�[���>�r�#µ��L�r�Z���&�Z�e��µ��r�7�F�7�r�'���6���G�&�'�r���M����µt�L���k�7�Z���r�F�e��ü'�Z�&���r� Ø �V¡ �=¡M¦<�[�e�'�[³y�k�

�r�'�d´H�eµt���[���â­i®yõ5�&�mÜ[¡

¦>�Z���H�L�&�������r�d�r�?�r�u���'�e���O���M�Z�L�e�'�r�&�����²���/�����&�'�/�²���r�'�d���_Ä Ø ¾=Ü�'c� o ¾��UÄ ì Ø ¾=Ü[�n�*�'�[���

Ä ì 'p´ �8 � ! � ì Ø"! Ü ' Ø ÷p¡�­rÜ

�/�����H�7��� ���r�G���?�V�Z�r�n����È'�k���L� W Ä4ì � Y �\�F�'�7�7�(�&�'� ° ���L�&³y�[���@�e�7�Z�r���>�r�t�[�'�&�[µ ° ���>�²�y�[���L�L���k�y�7�R�L���

�'�r�&�7���k���k�k¡<ï*�'�e�[�*�&�'�/�L�&�=�eµG�e�����r���&�Z�r�i� ì ���>�[���L�n�6���V� Ø ÷p¡�­rÜR�²�r� ° ���'� �²�t�����e�[�����y�/¦<�k�M���r�]ÚÆ�

¦>�'�k�r���[µCý � Ä ì � � 'Î� � � ì � � ´ �8 � !dØ ¾6± ! Ü ¥^µeØê! Ü Ø ÷p¡P�LÜ

� ¦<�k�M���r�]�"­i®W�y­/�î�e�*�'�[�����&�'�/�r�e���p�k�r�&���k���r�����r�Í�m�e�'�[�����r� ¥^µ ���

¥ µ Ø"! Ü�' ����µ¶%·�¸�¹ ­Ã²� ì � Å� Co ´ ¶%·o ��¾¥� ì Ø ¾�Ü¢� ì Ø ¾�� ! Ü $ Ø ÷p¡U�yÜ

É>�k�²�r�'� �$�&�Z���r�e�7�n�k�r�&���k���r�7���r���`�e�'�[�����r�Å�����&�'�G±'�r�e�����[���&���r�Z�����r�&µÝ�r�*� �'���=�|�k�[�&���L�@�e�[�'�&���5�� Ø $)Ü��öÉ>�[�'�e�r���r�'���@���[���&�L�T�Z­i®L¯LÞ3�5�6¦#�²�O���r�]ÚÆ�*¦>�Z�²�r���[µ
�²�r� ° �/�[Ðn�6���²� �&�²���L�

� Ä ì � � ' ô ´ ¹
Ë ¹ �º$ � µeØ $)Ü$ � �&��� � ~ $	¾� � Ø ÷p¡ÆôyÜ

�öÌ��rµG�¼*���6��±'�7����»�[�]�e­i®5�L®3�5¡�¢T�L� ì �Z�L�(���F�'���7�7ë��'�L���&�*�=�|�k�[�&�&�eµ¼� µ Ø $)Ü�'½� o � Ø ÷p¡ÆôyÜ@���'�²�����&�Z�r�
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�&�'�+�&µt�*�e�����'���L�²�[µt�7�p�*���*�e���r�H�r�&�7���r�'�L�"��� ä ¾�¡*�/���=�|�[���&�L�x�r���&�'���>���r���������k�L�����k�u� Ù �7�r�'�e�rµ

�R�L��³|¡öÛ

¦>�Z���e�����H�[���&���y�$µt�r�����r�I�k�r� ° �t�e�k�&�[��� ° �k� ° �0���&�'�r���L�[���[�������������7��µt�t�r�'�I���'�L�k��� �²�L���L¡

¦>�'�/����µt��� �²�L���L�e�e�[Èe�'�k���L�  µ ' ´ ¹8 � !c¥^µ2$ Ø ÷p¡â÷LÜ

���*³p�'�²�*���L�*� �'��´x�L�r���r�'�L���r�����p���[���L�|����µt��� �²�L���L¡*¢î���²�r� ° �+�²�rµ ° ���'�k�Í�����&�d� �'���&µt�*�=�|�k�k�

�����e�[�����y��� �'��´x�L�r���r�'�L���r�����[�'�r�&���&�k�L���k¾ µ ' �¨g o n  µ ¡(ÉR�²�k�r�'�&�/�&�'�+���n���k�r���L�"����µ��/�&�k�L���¿ µ
���*�&�'�+�&�²�L�����k�y�7�/�*�Z���&� ¥^µ �e�k�²�k�M�k�'���������G�'�&�[�`�'�"�e���M���e���'�������'� ° �7�«�>�k�[�d�&�'� Ù ���'�r�&� ë�����µt�kÛ

�r�'� Ù ���r�'�rë�����µt�²Û��6�����H�[���&���r�x¡<¢T��¾ s  µ � ¥^µGó ­��r�Z�Í�&�'�+�e�����H�7��� ���r�����

� Ä ì � � ó � � ì � � ¾ � Ø ¾ s  µ Ü ' Ø ÷p¡ÆÞyÜ

¢î�'�������L�����y�e�&�'���&µt���'�r�&�7���k�����e�����'���L�²�[µt�7�p�/���Z�7���k�L�&�k�������'�k�r�����d�����&�u����µ��+�����&�
���&���r�H���k�V�'�L�

�����&�Z�F� µ��R�y�²���n�k���5�n¡#Ò��k�>�[�y�7�r�6�r�'�k��¾ ó  µ � ¥ µ ó ó��r�'�

� Ä ì � � ó � � � ì � �  µ ¾ Ø ¾ ó  µ Ü ' Ø ÷p¡âõLÜ

¦R�'���&µt���Z�r�&�����²�����6�����Z���L�k�7µt�[�n�$�&���k�����`���rµ �&�'�t���'���7�L�>�r���k�*�&� Ø�À ¾=Ü����
�u���r�'�e�rµGë��R�L��³

Ø�À|ä ¾=Ü[¡
ÉR�r���&�'�k���r���â­i®LôL®3�x�e�[µ��r�Z���&���r���k���&�'�r�R�e�����H�7��� ���r���²�r�Z��� ° �*�Z�r���rµt�7���[����Ê²�k�G�L�*�r�d�r�6�'�r�&ë

�[�n���k�e�M�t�e��ü'�'�&���O���«�s� #&# �e�e�7È6�'�²� ° �

� #�# ' ­
�

�
��¾ � Ä ì � � ' Ø ÷p¡Æ¯yÜ

ï��&���Z� Ø ÷p¡ õLÜ²�O�r�'�/Èe�'�6�(�&�'�r�R�&�'�/�e��ü'�'�&���M���«�Í�r�e�6���L�L�&�'�k�>�&�'�/�L���pµG�e���r�������L�L���Z�

� #&# 'Á�&� ì � �  µ Ø ÷p¡Æ®yÜ

���r�_¾ ó  µ Ø �L�L�L���u�L�&���eµt���'���&�'�r�=� ì ���F�����r�����r�'�r�&�6Ü[¡
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¢î�C� �'��Ò��²�R�L�����r�
���k�L���r�x�Z� �'��µt�k�r�Ä�[�e�&�7�7�p�����r�'�u�&�'���²�6�M�d³O���'�[�������[�'�[���r�dÈ'�k�����r�����V�'�����

���e�'�rµt�L�L�7�Z�²�r�'� Ø �&�k��±?���L�k¡e®O�|­L­rÜ[¡(¦R�'���R�&�'�L�����[�'�L�k�*�&�'� ° �L�&�����L� ���eµG�e�����r�'�>�r�?� �'�/�²���L�&�&���²�L�

�&�'�k�r�&�Í¡²¡k¡«�Z�²�I���k���[�y�[�n�@�r���F´¹�L�r���r�'�L���r�t�&�k�L���k�?�r�'���k�e�M���6��ü'�'� ���O���7���k�<�k�L���[�'���r���²���6�'�e�[�<�&�'�

�L�&���6µ$�6�����r�Z�(�r�#�����r�����r�'�r�����5�G�r�Z���'�rµt�L�L�[�'�²���«�4¦d¢î�d�r���r�&���[µ$�6���7��µ����'��µt��Êk�>�&�'�k�&�/�[ü"�²�[���k�

¢¹�6���O���6�²��� �'�>��� �'�M�+���²�L���r�G���n���/�&��Ð��7�²�[���r�'�r�'���r�@�k�²����� Ø ���'�²�F�����G±?���O¡\¯W�LÜ²¡x�A���&�Z�����k�L�&�t�²�k�����

¢>�e�7�n�k�²�k�Í�����&�u�&�Z���k�L���[�'���r�����r�Z���L�����@�&�'�+�L�&���6µ$�6�����r�Z�*�r�)�²���L�&�&���²�L�H�&�'�k�r�&�Í�R�[�����L�L�����¹¡R¢î�

�&�'���'�[Ðp�*�&�k�7�7���r�x�M¢@�[Ðn�'�����²�����������²�=�*¦<�k�M���r�]ÚÆ�*¦>�'�k�r���[µ ° ���k�rµ$�Z�r�����Z���&�'�/�e�����k�7�����pëî� ° �&�[�&�y�²�

���'�r� �&ë@�r�'�Í���r�'�rë�����µt���6�����H�[���&���r�������&���&�'�+�L���pµ$�6���r����������µt����� Ø ÷p¡ÆÞyÜ>�r�'� Ø ÷p¡âõLÜ[¡

¦>�Z�����p���²�r�7�L�V����µt�@�&�²�L���k�<�r�'���6��ü'�'� ���O���7���k�|�R�7�7���k�L���7�'���r���k���`�7�rµE®Lórëî�e�²���'�r�'�²�y�[�����r�e�'���'�

�&�k�rµt�7�p���*�r�<� �'���O�����m���7�)�&���L�&³O�k�'�r���r�e�H�²�����p�����&�'�/�k�²�����*�L�²�k�r���e���'�������&�Z�²���*�k�7�p���[���r�?µt�L�&�k¡

¢î�n�L�r�7��� ° ���n�n���e�����²�[�)�²�=����µt�r���F�r�¹�&�'�F�r�e���p�²�r�&�7�²���r�����r���`�6�'�7�7���r� ¥ ���>�k�r�n�7�rµ����'�r���k� ° ���Z�L���&�

�r�'�u�e�'�k�[�&���L���n�����k�>���C� �'��µt�k�r�Ä�[�e�&�7�7�p�]¡*¦>�'�����²�r�p���rµt���Z�r�����r�����/�&���r�'��ÈZ�²�r�p�/�r�+���r���L�����L�L�k�
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Wind stress curl Separation

Ekman pumping Shear instability
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�&�'�r�Å­�j \ �r��Þy÷ � ®Ló$³pµ%�`���rµ%�&�'�+�k�e�M�t�²�[�p���7�3�p�&�Z���k�e�M�|Úö�R�r�e���[�����&� �'�7� �e���*µt�²���'�²�y� ° �k�[�

���&�7�r�'�L���$�rü"�²�[���k� ° ���������6���²ÐO��µt���5������Ò��k�>�L�máâ���M�r�'�t�²�r�Z��� ° �>���k�L�&�r�'� ° �����R�²���e�e�k�&�[��� ° �k� ° �

�G���'�k���"�r�?�k�r�'���7�r�n�R�y�r�&�����²���5��ó ' � � ¡

¦>�Z�dãeç54>�4¡²åº��½�ò�¸ ç�Ã�4(åº�²�\���[�&�e�&�Z�²������ �áâ�r�p�Í���t�²�r�����t£M�[�e���[µ ° �7�r�]�'�L�&� ���'�+�'�k�r�>�r���r�eë

�����7�O�k���r�'���u�k�e�M���r��¯�£O�7�e�7�7µ ° �[��­i®L®Lô Ø ±?���O¡)®LôyÜ²¡û¦>�'�u�k�e�M���>�L���²�[�p���7�7�²�Î�r��­i¯O¡â÷Lÿ7¨��

­r÷Lõp¡P�L÷Lÿ7�û¡R¢î����������³y�²��� � �'�r�Í�&�Z���Í�R�L�u�L�L�L���E§*©>®LôL�V�+�F�'���&� �'�L� �e���r�Z�L�L�r���²�A��£n� �r�

�O¡â÷d�7µ�ìr�k¡d¦>�'�G���'�����²�rµt�G����� �'����ôLód³pµÝ�r�>�&�'�G�k�e�M�
�k�7�p���[�]¡Í¦>�'���e���rÈ'���G�r�*�LÊk��µ��e�&�'�L�
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���H�k�²�����'�²�R�k�Í�&�'�r�R�&�'�/�²�6�M�Gµ��k���Z�²�y�/�'�L�d���k�r�����r�#���L�e���'�<�+÷ró�³nµC�M�����&�Í���H�k�r³��=�|�k�k�

�r�/­y¡P�Íµ�ìr���r�'�ß�Í�y�r�&�����²���«�Ä�r�*�Ï±*ô ' ôx¬�­ió�Ë ² �ºË � Ø ± ' ®LÞ � �H�7�r���r�����r�'�L�<�H�7�����p�{�O¡U�u�e�²�O��Ü[¡

¦>�'�/�&���r�Z���H�r�&�(� �e���r�'�r���&�'���y�7� �����k�L�H�7���L� ��ëî�&�k�7�����r�d�r��� �'� ° �r� ���rµ%�r�?±?���O¡p®LôG���/­3�p¡â÷$£p�"¡

���e�����'��¦�©>®LôLóyõp�*­&�
�M�����`���[���+�>�[���Í�6�7�'���²�y�k�I���IÒ��²�R�L�`áâ�TÚö�G���²� Ø ±?���O¡<®y÷LÜ[¡0±?���y���r���&�'�

�M�����`���[��� ° �²�L�r�o�²�����k�����'�Í�u�[�O�²���r�'���$���k�$�k�e�M� Ø ©R®LôL�yÜ[�HÈ6�y�$µt�r�����&���k�y�²���k�Å�&�r�e� �x�x�L�O�y�²�[���k�

° �7�«�R�²�[��©>®LôL���r�'�I§*©>®LôL�V�>�r�'�0�&�'�t���[µ��L���'���'�d�&�e�7�²�t�'�L�&�&�k�Å�'�r�&� �I���²�R�r���e���&�Z�ÍÌ+�L�����

©(�'�r�6�'�²�T¡

¦>�Z��Èe�y�/�M�7���`�7�7���)�k�r�e�&�e���k� ° ��©>®LôL�G�²�rµG�'���7�7�²�a� � �G�r� ° ����� ° �[���r���/���k�²�O���'����� Ø ±?���O¡M®LÞyÜº�

�&�[�y�7�7�L�V�R�7�7���&�Z�7���²�r�e� �e���k� ° ��§F©>®LôL�L¡?¦>�'�)�r� ° �����¹�r�7�r�e�'��©R®LôL�F�7�7�y�k�L�n�r�$�²�������e�����k�L�\�y�r� ���7Ð

�����&�u�t�&�L�����Më ° �p�M���²�r�����r�?�y�r�&�����²���5�Ä­ ' ô�¬�­ió Ë ²/� Ë � Ø ó ' �r® � �e���r���r�����r�'�L�H�|�[�����n�Ä­ióO¡öôt�e�²�O��Ü[¡

§ ���²�L��� ëî�&�V�Z�r���²�)Èe�R�r�<�&�'���k�r���]ìr���'�k���'µt�n�6�²�TÚö�)�&�k�����e�&�T�L�²���e�����'���L�k�7µt�[�n�)�>�L�R�|�[�&���r� µ��k�G�r�

�&�'�+�L������µt�[�&�&�G���d�&�'�/�`���rµt�/�r�?���[���[���7�Z�²�*µt�²�O���'������� �u©>®LôL�O�'�r�'�d���'�k�>�k�u���k�r�����r�<�7�L�e���Z�

®Ló�³nµC�n�y�r�&�����k���«�u­ ' �9¬u­ió Ë ²*� Ë � �����&���H�k�r³Í�=�|�k�k�e�>�r�?ÞLó��[µ�ìr�k¡�§���� ° �e�*�r�'�+�r�<�&�Z���O�����m���7�

�r� ° �����¹�R�[���>�k�r�'�&�������[�n�#����� ���&�'���<���&�&�Z�7�&�6���5�i�&�'�R�r�e���[�&µt�L���?�M�7���`�7�7�x�'�L�����7�L�e���Z�<�r�xõrÞO¡ ÷�³nµC�

° �e�F�G���r�'�L�[�*�H�[�����p� Ø ­iôO¡O���e�k�M�7Ü[¡

 ��uôt ��[��� ° �[�+­i®L®LôO�6�&�'�aò�¸ ç�Ã�4(åº�²�p�&�7�²�y�k���k�u£n� �`���rµ: �á �r�p�d���G�k�V�'�r�7�r�����L�"�R�r���7�7�*�r�

�[�&�'���&�>¦�©R®Lôp­ióO¡#¨����'�>�L�e�6�������r�'�L�O�M�����`���[���|�R�7�7�*�e�[�'���k�y�²���O�e�����'�*�&�'���?�7� �'��� �L¡¹¦>�'��òS¸�ç3Ã�4(å/�h�

�'�L�&� �²�������&�'����õL÷�³pµ��r�'�&�Z�>�k�7�p���[�?�r�"�r�G�r�n�7���[�M�k���r�'���R�²�6�M���r�R­rõp¡Æ® ÿ ¨��M­iÞLóO¡�� ÿ �û¡V§��?���'�k�*�

���Ä±?���O¡|®y÷p�¹���+�&�k�[µ������k�L�&�r�'� ° �������t���e�7�p�����`�d�&�Z�����k�e�M���L� Ø �y�[���L�L�L���"Ü/§*©>®LôL�Vý��Í� �²�����[�y�²�

�r�'�rµt�L���Ä�'���r�0�e�7�r�'�L�L�r���k����£p� �`���rµÝ�&�Z�$¯
£M�[�e���[µ ° �[���k�e�M���²�[�p���7�����u�&�'�Gô
 ��[��� ° �[�

�r�'���n�&�'�������)�L���&���M���&� ° ���F���t�&�'�/­i¯ ÿ �7��­i® ÿ ¨ ° �r�'�Mëî�k�y�7�7�L�L�²���&�²�����[�y�k�'�r�'�rµt�L��� Ø ±?���O¡��LóyÜ[�n���

�*�'���&���������e�L�>�=µ��p�r�&�'�����²�r�e�Z�²�[���|� �'�>¯+£M�[�e���[µ ° �7�x�r�'��ô+ /�7��� ° �[�?�k�e�M���²�[�n�7�7�?���r�'�L���&�'�e�k�k¡

±e���rµ ¯Å£M�[�e���[µ ° �[�����Åôß ��[��� ° �[�]�(§*©>®LôL�d�Z�L�o�&�7�²�y�k���k�I�>�k���«�>�r�����r�t�Äµt�k�r�Î���H�²�k�I�r�

­iôO¡Æôd�7µ�ìr�k�|� �r�e�&�p�>�r�����r�w�p¡ö®��7µ�ìr�k�|�r�'�rµt�L���r�'�&���u���r�'�����²�rµG�'�r���k�������r� �'�7���r�p�����[�O�²���r�'�k�

�r�*�&�Z���R���r�����&�'�6�L¡
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¦>�Z��§��+©>���e���rÈ'��� Ø ±?���O¡Z®yõLÜ/���'�k����� �'�r�/�&�'�����Z���
�e���u�'�r�/�|�[�'�[�&���r���+�&�'���k�r�����r�)�&�'�

�k�e�M�n¡x¦<���&�'�>�'�r� �&�t�r�|�&�Z���²�e�O���²�[�p���7�r�V�&�'�*�LÊk��µ��e�&�'�L�e�=�|�k�k�$�6�²�k�²�y�k�$�����&�t�e�������r�Z�²�*µt�r���

���r�'���e���Å�&�Z�r�����&�7�r���r�����r�'�L�����¥�@�7�Ä�
�e�������r�'�k�Í�r����­&�LóÄ³pµu��� �'�Í�e�k�k�²�I�k�r�'��� ° ���e�²� �7��� ° �²�

° �Å�����'�k���(�r�*�y�r� �����k���5�
ó ' ­3� � ¡Ä¦<�d� �'��� �r�e�&�x�¹�&�'�G�y�²���p�²���5���M���r�6�|�k�
�rü �&��µt�����r����������� �'���

��­L­ió$³pµC�p�&�Z�7���'�²�r�7�������[�y�k���k�u�r�e� Ø �H�[�&�'�r�'�)�M�'�/�����&�'�+���e�H�[�&�H�L�&�������r���r�<�&�Z��¨�¤)©*Ü[¡'¦>�'�

�LÊk��µ��6�&�'�L�M�=�|�k�k���>�L�RõrÞ+�7µ�ìr�@�r�?�&�'�R�²���L�&�k���@�r�e�e���L�L�&�G���L�6���'�?�r�xõ5��³nµC�V� ���&�Z�(�y�r�&�����k���«�����

�&�'�F�²�r���Rµ��'���@�'�k�y� ° �k�[�G�r���²�r�7�7�)���$µt�L�r�'���&�'�6�(�&�'�r�Ê±A� ' ­=¬�­ió�Ë ² �ºË � Ø ±*ó ' ÷rô � �V���r���r�����r�'�L�

�H�7�7���p��ÞO¡Æó��e�k�M�7Ü[¡��������`���[���@�7�p�&���L���'�k�$�����&�'���t�&�'���k�e�M� Ø �e�k�&�[��� ° �k� ° �k���²�/Ü@���Z�e���k�r���k�����²�r���

�r�L� Þy÷*³pµû�������L�e���'�¨�r�&�p�'�k�]� �'���H�y�r�&�����²���«���k������µ��r�7�#µt�k���'�k�y� ° �²�[���k���L� �(�����&�'�)�L�[�&�'�L�p�²�r���

�y�r�&�����k���«�d�r�@�&�'���²�6�M�y¡/¢T�@�&�O�Z� �'�����r�7�r�����r�Z�L�|�H�7�7���p�u�r�@�&�'���k�r�����7�r�'�r�'���d�e�r� ° ���k� ° �7�«�>�k�[�

�&�'�F¯�£M�[�e���[µ ° �7�@�r�'�tô� /�[��� ° �7�R§��+©>�0�&���r�'� �²�[���k¡¹¦>�'���LÊk��µ��e�&�'�L�O�&���r�'���H�r�&�@�&�6���r�'�r�G�&�'�

�y�[�&�����²�L�"�e���rÈ'���/�r�*�&�'� ° �r�&���rµ%�r��±?���O¡e®yõ����/­ióO¡Æ¯t£n�|¡

¦>�Z�>�&��� Ï �²�[���r�����k�?�r�Zµt�r�p���M�����`���[���¹�R�[���*���&�7�r�'�L�������6àe�'�[�'�²�k� ° ���&�'�)�e���k�&�7�Z�²�R�r�|§F©>®LôL�V�

µt�r�&³O���'�t�������Z�L�&�&�L�L���`���rµ ­iÞLóO¡ ÷ ÿ � ���u­rõróO¡Æ¯ ÿ � Ø ±?���L�k¡"®L¯O�H®L®yÜ²¡�¦>�6���²���M�����`���[���*�>�[�����e�[ë

�'���²�y�k�������&�'����� �'�(�k�e�M�+�r�'�����H�7�p�<�k�y�7�R­ióLó/�e�k�M�#�r� ° �������Z�*���r¡H±?���O¡y­ióLó��=�'�²���H�&�'�@���r���r�����r�'�L�

���L�e���@�r�'�Å�H�[�����p�e�+�r�*�&�'�k�����r� ° �����k¡d¦>�R�u�r�*�&�'�G�M�7���`�7�7���+�k�rµ$�Z���[���k�Ä�&�[�y�[���L�(�r� ° ���7���r�/÷ró �
Þy÷Í³pµÝ�r�'�Å�H�7�7���p�e�+�r�A�/Þu�e�²�O�k�x�����&�ß�u�����'�k�r�����nëî���'�[���²�L� ���'�����H�²�k���M�k¡¹���L�e���'�����'�L�L�k�������'�

�&�'�[�Í�R�[���������&�'�+�&�L�����Më ° �p�M�d�k�r�����r�?�&�Z���k�e�M�n¡F ��'���r�?�&�Z���M�����`���[���>µt�k�y�²�u���G�G���L�e���'���r�

� õL÷�³nµ:���u���r�7�� /�7��� ° �[�]�M�r�'�u�k�rµ$�Z���[���k�Í�&��Ðd���n�r�Z�>�����&�u��µt�²�r�d�H�[�����n���r�R­3�p¡öôt�e�²�O�k¡>¢î�

�&�'�[�
µ��L�6�$�r�Z���y�[�&�
��µt�L���?�r� ° ��� Ø ôLód³pµ ���L�6���'�i�H¯O¡â÷d�e�k�C�H�[�����n�'Ü ° �7�T�r�������k�²�O���'�d§*©R®LôL�

���0Çp�r�n�'�r� �I­i®L®y÷p¡Å§%�&�k�²�r�'�ß�M�����`���[���k�rµG�'���[���k�Å�&��Ð��r� ° �������r�*µt�k�r�0���L�e���'��÷r¯O¡ÆÞu³nµC�#�H�[ë

�����n��÷p¡ÆÞÍ�6�²�O�k�6�&�'�[���&���²�����u���'�[���²�L� �²�u��� ° �r� �d�H�7�����p�u�r�'�u���L�e���'�*�e�p�����x���7�*Èe�'�L�<�r� ° �����R�L�

¯L¯O¡U�Ä³pµu�R­iÞÅ�e�k�M�k¡�¢T�G���7�m���&�'�Í�k�e�M�ß�r�G�&�'�Í�[�'�I�r�+�/�²�k�[µ ° �7�t­i®L®y÷p¡ð¦R�'�Í�&�'�����0�O�����m���7�

�����k�y�²�d�����&�Z�����&�'�+�²�r���/�e�p�����|�k�r�����d�/�²�k�[µ ° �7�]�nµt�r³O���'��­ióG���n�r�'���r�#µ��k�r�d���L�6���'��÷rÞO¡öÞG³nµC�

�H�7�7���p�ÄÞO¡�­i®u�e�k�M�k¡�¢î��� �'�7� Ï �eµG�H�k���7�Í�&�e���k�����r���L� Ø ��õród³pµ�Ü��r� ° ���7���r�R�|�[�����n�ß­3�p¡Æ®u�e�²�O�
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° �7�T�r��� Ï �L���'���'�/�&�'�>Èe�7���@�r�Í�/Èe�'�L�6���p�r�Í�r�"���L�6���'���5�O¡Æô�³pµC�\�H�7�����p��¯O¡�­/�e�²�O�(�r�Z�$���k�²�O���'�+�&�'�

�k�e�M�n¡�§*©R®LôL�$�e�7�r�'�L�L�r���k�Ä�k���L� �����Í�&�'��µt�k�r�Å�r�p�����7�O�k���r�'���Z�r�&�
�r�����H�k�²�e���R�²����ëî�e�²� �7��� ° �²�

° � Ø �O¡�­&�O���O¡�­iôyÜ²¡�¢î���'�L� �&�²���L�7�7�L�&��Çp�r�e�'���7�r�0§(�7�L���@�r�Î­iódÇp�r�p�'�r�&�o­i®L®y÷p�#�����`�7���'���&�k�u���[�y�²�

�&�'�[��� ° �x�§�LóG�7µ Ø ±?���O¡"�W�LÜ[¡

±?���O¡M­ióp­����Z�²���?�&�'�F¤�¥/£pë=­��r�'�G¦� /�@¤#ÖA�'�L�&�&�k�)���G�&�'�R�`���rµt�>�r�H���[���7�7�7�'�k�(µt�k�M���'�/����� �

§*©R®LôL�L¡?´¹�k�L���&ëî�&�y�'�r���k�¹Èe���#�r�'�&�'�)�²�r���]ìr���'�k���Vµt�p�e�²�p�L���y�(�&�'�@�L�L���'�k�¹�e���k�&�[�n���k������¦<� ° ���R©/¡�­y¡

¦>�'�����e���[�&���k�ð�k�r�������L�e���'�Í�L�r�7�²�k�Í���k�L�&�r�'� ° �����>�k���������&�A�&�'���e�����²�[���M�����`���[�Í� ° � �7�&�V�r�����r�Z�

Ø ±?���O¡'­ióLóyÜ[� ° �6�>�&�'��Èe���L���y�k�*�G���k�>�[���k�r���/�y�r�&�����²���5�n¡

¦<� ° ����©�¡�­yý�(§�ÒûÒ÷��
�Ò÷Wû×ú>ü/ýî*�,.-%/
�fýhû×ü¨ø��������Pø+ú
�ÒûÒÿ��
�/�r���k� \ ¡ Ø ³pµ�Ü \
o�Ø ³pµ�Ü l Ø ­ió Ë ²R� Ë � Ü l�j � ô�"5j�l Ø �e�k�M��Ü

¯rës�p­$ /�7�r¡6­i®L®Lô Þp­y¡Æô ôp­iÞO¡Æó ë=­y¡Æ®L® ëîóO¡öôLô õp¡U�
­�¨��²�|¡ ë=­r÷$�/�k�L¡"­i®L®Lô Þp­y¡Æô ÷3�LÞO¡Æó ëÒ�p¡Æó5� ëîóO¡öôy÷ õp¡P�
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��µG�e�7�²�&� ���y���p­y¡�­G�7µ�ìr�k�6� �'�7�����
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Z Ø]\ Ü�' ± ­
�
d $ Ø ��##��$)Ü � \ �o ± \ � 
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o ' Ø ¤F¡P�L÷LÜ

¦>�'�����k���r�����y�+�r�'�r�'���r�*µt�rµ��[�p�&�eµ,���

¾�' Ø21 %~� 1 '<� 1 )LÜN$ ' Ø ¤F¡P�rÞyÜ

©>�r�'�&���e�[���«�>���&�L�����Më ° �n�M���y�r�&�7���k�²� Ø �
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° �����u�&�L�����Oë ° �p�M�����r���r�����r�x¡*Ó����y�7�E$ 8 �C$E67� \ 8 �r�'� \ 6²�6�«�>�G���'�e�[�|�[�'�e�[�p�*�k�r�'���&���L���p���*�e�[���[�&ë

µt���Z� $ 9 �r�'� \ 9 ¡*¦>�'���*���k�L�e�*�'�*�7��� �'���6�����7µGµt���*�'���&�d���L�k�k�u�<�²�O���t�r�'��©(�Z���eµt�r�eëî¥��L���&���

��­i®L®Ló3�îý(�*�'���&�u�r�?�&�Z���&�6���²�/�k�r�'���&�7�L���p��� Ø µt�L�&�i�O�r�'�r�Z���r��µt�rµt�7�p�&�eµ1�r�'�u�7�Z�7���r���k�r�'�&�[�&�L�rë

�����r�"Ü����'�r�'��� ° ���r�e�'�����k� ¦Î±'�L�����²�����'�t�<�²�O���d�r�'��©(�'���eµt�r�eëî¥��L���&���x�O�«�R�Í�&�[�'�r���r����µt�[���L���'�

�&�k�7�Z�r�����L�)�r���/�k�r�'�&���e�7�7�²�L�n�����²�L�&�x�n�«�>���r�|�&�Z�²�&�*�6���r�H�7�&�7���k�@�r���/�²�r�'� �7�&�y�k�H�n�r�'�G�&�'� ° �'�e�L�[�

�r���&�'�t�&�'�����0�����7ÐO�rµt���Z�²�H¡Å�?�p�M�&���k�L�>���n���[�&�e�7�7���r�7���r�'���r���&�'�t���²�=�'���7��������� ° �Í�e���&�[�'�&�&�k�Å���

�&�'��Èe�Z�L�(�&�k�[�����r�<¡C¦>�'�����e�[�y�k���r�eµt�[�n���������H�²�k��ÈZ�²�L���������k���&�7���[���k�C���d� �'�$�Z�r�&�����7�'���r���k�L�&�t�r�
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Ò)Õ
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£M�[�y�7�7�L�n�[�e�&�y�k�<�r���)���'�k�*�x�\�k�L�&���k�r�&���k���H�r�'�e���'�>������ÈeÐO�k�����r�������r� \ 8 �����&�'�@���n�7�7�&�Z�L�V¥��L� � ° �

���L�e���'� ¥ ã ý ¥ ã ' ­
��# û d ì S �
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d ' Ø ¤F¡P�LõLÜ

¢î�d�&�'�/����µt��� \ 8 j ¥ ã £ ÿ �n�&�Z�F�y�r� �����k�k�*�r���+�r�n�����[�M�k���r�Z���+���[�'�&�k� Ø S � s ` 8 > 9 Üº�M���d�'�r�&�7���[ë
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$ 9 ' �
� $ 8 $ \ 9 '�M �

� \ 8 ' Ø ¤F¡P�r¯yÜ

¦>�Z� ° �r�&�7�rµ �'�r�'�k���r��±?���O¡?­3�rô����'�k�����&�'�����r�7���u�r�RÈe�'�L�)�7�'�[���r��� 9 �7�u���'�������L�?�7�Z�7���r�

�#� 8 ¡�±'�r�+���[�'��ëî���Z�r�|�k�u�y�r�&�����²�k�k�|�[�'�[���r�����+�k�r�'�&�[�&�y�²�¹¡�Ò��k�>�[�y�7�r�H���r�/Èe�Z����� \ 8 j ¥ ã �|�7�Z�7���r�

�������L���������&�'��µt�[���L���'�\�|�&�'�����r�6�e���L�L�&�'�k��÷ró��:���
�&�'������µ���� \ 8 j ¥ ã £ ó Ø �����&�Z���/����µt���]�Z�&�'�
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Ñ5×uÐ
Ñ�ÐnÞNH Ü
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©>�rµG�'�r���k�d���G�&�'�+µ��L� ��ëî�²�r�Z�&�7� �M���'�G�&�k�7�'�r�7��� Ø ±?���O¡|­3�rôyÜ[�Z� �'���&�'�r�Z�L�����u�H�[�����n� Ø $ 8 j%$ 9 Ü*���

��µt�L�����[�����r�G�
�L���y�[� \ 8 j ¥ ã �(�r�'���e�k�[���²�L� �²�������&���6�²�[���k�L�&���Z� \ 8 j ¥ ã ¡ß¦>�Z��Èe�'�L�)���L�e���'�����

��µt�L�����[���&�'�r�������&�'��µt�L�&�=ëî�²�r�'� �7�&�O���'��� �²�[�'�r�����\�Z���C� �'������µt��� \ 8 j ¥ ã £×óO� \ 9 j \ 8 £ � � ÷ Ì Øsó
­ ' ­i®yÜ[¡
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����µt��� \ 8 j ¥ ã £ óO�Z�&�'��µt�L�&�/���L�&�/��� � 9 j5� � 8 'í­�j ä � Ø¢ó ó ' õy­rÜ[¡�ª��L�&�/���/�k�r�'�&�[�&�y�k�C�����&�'�

���7�'�=ëî���'�r�H�²������µt��� \ 8 j ¥ ã ' ÿA¡
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�Î�'�7�RS � î ó����Í� �'���&�L�����Më ° �p�M��µt�n�6�²�T�V�&�'���y�r�&���[ÐG�'�L�>�r�����6Èe�'�����7ëî�=�'�²�r�R�k�e�L�/�&�7�Z�r���r�����'�
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�#� 8 ¡(¤?�'�[���r�����*���L�������r����µt�L��� \ ¡ > 8 j ¥ ã �M�&�'���*���L�&���r�e�e���L�L�&�Z�²�*ó����r� \ ¡ > 8 ó ¥ ã ¡(¦>�'�+�7�Z�7���r�

���L�&�>���(�'�k�r�����t���'�6�7�H�[�'�e�[�n�@�r��$ 8 j�#�¡#¢î� \ ¡ > 8 j ¥ ã � ¯O�e�[�'�7�7�r�����>�k�r�'�&�[�&�y�k�$�����&�Z����óO¡�­w�����r�

�L���Z�L�L���'�k�*�r�.$ 8 j�#/¡

±?���O¡<­3�r¯u���'�k�����'�k���&�Z���&�'�r���L�[���7�7�����7���k�/�r�>�&�'��µt�[���L�k�C�y�r�&�7�7Ðu�L�r� �Ä�L���Í�`�e�Z�7�����r�
�r�\ o > 8 j \ ¡ > 8 �|���r�
$ 8 j�#�'�±/­y¡�±'�r�/�y�r�&�����k�²�/�����&�u�'�k�r���������&���r�7�r�����r�Z�L�¹���'�k����� Ø]\ o > 8 ó \ ¡ > 8 Ü[�Z�&�'�
µt�7�7�L�²�G�y�r�&���[ÐG�'�L�>���k�r�����H�7�7���p�$�Z�²�r�����G�e�r� ° ���*�&�Z�r�*�r�H�&�'�/�r�����L���'�L�'�y�r�&�7���k�²� Ø $ 8 j%$ 9 �Î�LÜ

�r�'�u���e�'�[���r�'�u�r�e�7�7�*�7�L�e���H���r���L�7� ° ��� ä �p¡*¦>�'�+�e�7�H�[�'�e�[�'�k���r�?� �'��� �L���e�7���r�'�F�r� \ ¡ > 8 j ¥ ã
° �²�k�rµt�²�R���Z�7���k�L�&���'�L����� ���r�'��È'�k�r�n�F�L� \
o > 8 £ \ ¡ > 8 Ø �&�Z��� �L�����Më ° �n�O������µ����[Ü[�n�r�Z�d�7�Z�7���r�����>���L���
Ø �'�r� �����[�'���r���������r����µt�L��� \ ¡ > 8 j ¥ ã Ü[¡

�L÷5�



Û á�Ñ¨Ò�ÐnÞGF�Ø�Ñ�HXÕ
Ñ�H �=Ý Õ�ÞKIRáLIRÐ-Ñ+� � I Õ
Ñ5×uÐ
Ñ�ÐnÞNH Ü
±?���O¡V­3�r®/���'�k���|� �'�(�&�Z�r���L�7�7�7�����������k�|�r�e� �'�?µ��[���L�k���y�r�&�7�7Ð����Z�r�'�r�'���r�<µt�rµ��[�p�&�eµ �r�'���7�Z�7���r�

�r���@�k�r�'�&�[�&�y�²�¹¡H§��x���+�&�'�<�6���7�O���r�'�|� �²�[�'�r�����O�k� �'�?���Z�������L�i�y�r�&�7���k�²�x�r���@�L�&���eµt�k����� ° �?���6�7�p�����²�L�

�r�'� \§o > 8 j \ ¡ > 8 ' ­ióO¡(©R�rµ$�Z�r���²�t�����&�'�/�&�L�����Më ° �n�M�t�k�r�e�p���7� �'�r�&�R�r�<�&�'���>�&�k�[�'�r����� Ø ±?���O¡'­3�L÷LÜ[�$ 8 j%$ 9 ���(�k���L� �7�)���G�p¡?¦>�'�����'�[���²�L� �����G�&�'���=�'�²���M���L�6���'� \§o > 9 j \
o > 8 ���(�k���L� �7�)��� ä ��� �'�r�t���t�&�'�

�&�L�����Oë ° �p�M�t�k�L�&�L�e�r�'�d���*�r�'���t�>�k�r³M�������m�e�'�[�����r���r�.$ 8 j�#/¡

ª��L�&�������²�r�'� �7�&�y�k�����r�����r���L���y�r�&�����²�k� Øm\ ¡ > 8 ó ¥ ã Ü[� ° �e�+���r���=µ��L�����7�+�y�r�&�����²�k�/�&�'��Èe�'�L�

�����r�7�(�'�L�@���²�&�<µt�L�&�i¡#¦>�'���?���L�&�@���?�r�e�6���²ÐO��µt�r���k�������'�e�[�|�[�'�e�[�p�<�r��$ 8 j�#§�V���r� \ ¡ > 8 ' ¥ ã �põp¡öÞ��
�r�<�&�Z�Fµt�L�&�F���*���L�������d�&�Z�Fµt�[���L���'�O¡

±?���O¡�­&�Ló
���'�k�����&�Z���&�'�r�7�L�7���[�����������²���r�*�&�'�Gµt�7�7�L�²�Å�y�r� ���7Ð��L���u�`�e�'�[�����r�Å�r� \§o > 8 j \ ¡ > 8 �
���r�^$ 8 j�#�' ±/­y¡�±'�r���y�r�&�����k�²�*�����&�d�Z�²�r�����d���&���r�7�r�����r�Z�L�¹���'�k�����k�eµt�L�&�����/�k�r�'�&�[�&�y�k�u�r�'�d�&�'�

�&�L���e�����r�'�)�r�������e�[�n�7���k�L�e�����&�Z�L�&�/�r�¹�&�'�*�6���7�O���r�'�>�&�k�[�'�r�����O¡#¦>�'�*µt�L�&�R���L� �>�[ÐM�k�²�k�e��­ió������r�

���'�k���6�7�L�e���Z�*��µt�L�����[�>�&�'�r� \
o > 8 j ¥ ã � ­ióO¡

R)È�T N�,�%1��C�%&%�,����

¢î���&�Z���"µt�n�e�k�r�r�p�y�r�&���[Ð/µ��[���L���'�O�²�H�r���7�p�����L�i�y�r�&�����k���«�/�²�r�Z�&�7� �L�r�����r���Z�L� ° �k�7�+���[�'���L�k�k� ° �/�&�'�

�k�r�'���&���L���p���(�&�Z�r�>�&�'�/���n�7�²�r���r�7�²���r�'�r�'���r�*µt�rµ��[�p�&�eµ%�r�¹� �'���=�M���7�7µ%���*�k�r�'�&�[�&�y�²�¹�p�r�Z�Í�&�'�

�y�r�&�����k�²�*�e�7�²�&�[�&�y���$�'�r� �����[�'���r�*�y�k���p�²���«�d���&� �'�7� �e���V¡)¦R�'�²� ���L�&�=�eµG�e�����r�'�>���k�V�Z�����+�&�'�r��� �rµ��

�e�p�M� ���k�L�?�e���p�²�k�&���L�����[�����&�Z�$�?Ñ
�r�����'�e���M���M�'�L�<à6�'���
�'�r���k�²�����O�e�����'�Íµt�7�7�L���'�O¡u¨��r�G��­i®L¯LÞ\�

­i®L¯L¯ ° �R�'�L�����'�L�L�k�����k�Ä� �'���������e�r�'� ° �
�&�e� ° �'���[�p��µt��ÐM���'�u�r��� �'���y�r�&�����²�k�kÚ¹�²�r�p���L�[���H�L���p�]�

�*�'�[�����=�&���r�'���r�e�H�L�&���7�7ëî�&���r�'�k�d�y�r�&�����²���«�����+�7�p�&���L���'�k���L���&�Z���y�r�&�����²�k�+�7�eµt�k���
�²�L�&���r�&�'�[�]¡

¢î�0�n�6µ��[�����²�L�?µt�p�e�²���k�<�&�'�t���'�r�&���y�r�&�����²���5���r���L�e���[�n�����r�������r�Z���e���
��µt�n�r� �'�²� ° �ß�e��ü'�'�&���r�

�öªC�k���r�'�e�[�Gå²ê<�������x­i®L¯L¯3�î¡�´¹� ° �r���r�7�r�&�d� ° � �7�&�V�r�����r�Z�G� ¨��r�)�r�'�
£M��µt�r�x�|­i®L¯yõ&�@���6�e�H�r�&��¨��r�]ÚÆ�

��­i®L¯LÞ3�¹�p�n�H�r�&�'�k�&���(�&�Z�r�*�?Ñ��L�����[���r�����r�d���*�r�u�k�&�&�[�p�����L�"���k�r�&�e���/�r�<�y�r� ���7Ðtµt�7�7�L���'�O¡

§����&�'�r�'�r�
�&�'���=�e�&���r�e�Z�e���Z��à6�'���
�����L�&�=�eµt�²�u���Í�7�7µt�L���Ä�y�'���²� �²�[�n�r�Zàe�'���C�k�L���eµG�'���e�eë

�L÷3�



�e�[�����M���'���&�'���y�r� �����k�k��µt�k� ° ���²�rµG�e���k�&�&�k�I�r�����&���[���&�'�k�I�����&�Z��µt�7�7�L���'�O¡ §:�²�L���eµG���r�

�y�'���k�&�k�7�p�)àe�'��� ° �[�'�k�r�&�Í���y�r�&���[Ð ° �k�r���@�|�r�7�7�p�����L�e�y�r�&�����²���5����#�j Ø S � ±hS � ±a`'Ü[�V�*�'�[����`Í���

�&�'���6�²�*�p�>�r�7���e�����'���L�k�7µt�[�n�@�r�H�&�'�����²�y�[�*���n�7�7�&�T�L�²�*���'�M�Z�²�k� ° ���&�Z�>�y�r�&���[Ð"¡?¢T�H�&�'�*µt�[���L���'�

�k�r�'�&�k�)`Í�������'�7�7�²�L�&� ° �(OX`H�n�&�'�/�e�'�e�[�����M���'���²�L���eµG�Íµ��Z���*�L�L�����r�n�7���[�M�k���r�'�����y�r�&�7���k���«�±le�
l
��# ' ± OÎ`S � ±�S � ± ` $ Ø ¤F¡U�W�LÜ

�����r���e�[�G���Ä�k�r�'�&�[�&�y�d�����G�r�'�r�'���r�Gµt�rµ��[�p�&�eµC¡ß¦>�p�'�k�(�r�6���L� ���eµG�e�����r���r�+�V�'���k�&�²�[�'�k�Í���

�L�L���������u�&�Z������µt���_S � ±�S � ± ` ó OX`H�6�r�Z�d�7ÐO�L�[�/���d� �'��­ �� ëî���²�y�[������µ����)S � £ ÿ ¡��Î�'�����

�&�'���@����µt���)���@�r�e�e���r�e�7���r���R���r�(µt�r�p�G�n�k�k�r�'���F�r�e�'�����k�r�����r�'�k�n���(�6�n�k���Z�r�(�r�6�'�����7�����7�'�=ëî���'�r�H�²�

�y�r�&�����k�²�x�7���k�r���k� ° �+�&�'�?�k�L�����r�'�&�)�r�Màe�Z���+�7�O�����'�6�7��� Ø ���Z�&���L�|� �'�L�&�@�r�e¨��r�'�r�Z��£M��µt�r�xÚö����­i®L¯yõ&�

�[Ðn�H�[����µt�[�n�²Ü[¡�±'�r���&�'�k�&�/�y�r�&�����²�k�k�eµ��r�7���r�d�����&�Z���d� �'���=�e�&���r�e�Z�e���Z��àe�'���Íµt�²�d� ���r�'��È'�k�r�n�7���

�rü"�k�7�*� �'���[�'�[���r� ° �'�e�L�[�+�ö�/�7�R�r�/�r�'�dÌ+�������>�r� �&�x�'­i®L®Ló3�î¡

¢î� �&�Z�²���d�[ÐM�rµt���'�r�����r� �r�$���[�'��ëî���Z�r�|�k���y�r�&���[Ððµt�[���L���Z�O�F�<�k�M�����r�'��©(�Z���eµt�r�eëî¥��L���&���

��­i®L®Ló3�M�k�r�'�&�[�&�y�k���&�Z�<µ��L� �¹�r�'�+�7�Z�7���r�+�r�O�&�'�?���'���7���L�r�y�r�&�7���k�²�i�k�r�Z�����'�k�>�k��� �'�r�|� �'�?� ° �&�L���e���

�r�'�r�'���r��µt�rµt�7�p�&�eµ �r��� �'�$�y�r� �����k�k�������Z�r���²�r�Z�&�7� �y�²�H¡ÄÒ��k�>�[�y�[�]�(���ß�&�'�����e�[�����V�r�����r���&�'�

� ° �&�L���e�����r�'�r�'���r�$µt�rµt�[�n�&�6µ �r�/�&�'���7�p�������d���O�����[µ �R�L�t�²�r�'� �7�&�y�k�H�>���'�²���'�e���'�u�&�'��àe�'���

�*�'���&�d���*�y�'���²�&�k�[�n�R�����&�'�����r���r�����'���m���rµt�L¡<¦>�'���*���e� ���r�e�'�e���'�+àe�'���$�'���²�O�*���&���r�'��È'�k�r�n�R���L���

�����r�Z�r�'���r�@µt�rµt�7�p�&�eµí�k�r�'�&�[�&�L�r�����r�x�]�F�'���&�t���²�L�6�#�Z�#�7���k�r�'�k���'�6�>�&�'�r�?�&�Z�7���F���?�'� Ù �7�Z�7���r�

�'�r���L�6�²ÐOÛ��Æ©)�'���eµt�r�eëî¥��L���&���x�M­i®L¯L®3�x���e�Z�7���[�p�(���d���[�'��ëî���'�r�H�k���y�r�&���[Ð$µt�[���L���'�O¡x¦#���'���r�'�����r�p�

�&�'�����e�&�7�r�e�'�e���'��àe�'���HÚÆ�*���L���L�Z�k�r�'�&���e�[���&�'�+���L�����²�����'�G�&�'�r�Z�r�n�/�[Ðn�H�[����µ��[�p�]ý(�$�Z�L���+�r�@�5�R�rë

�e��µt�7�'� ���r�'�L�)�[�M�����Z�e�7�7���r�/�e�7�Z�&���«��Q6�(µt�L�&�wÚ 8 �r�Z�0���L�e���'� \ 8 �����&�L�����Oë ° �p�M�����r���r�����r���r�

���r���e$ 8 ���r�'�&�o�r���&�'�t�k�7�p���[���r���d���r�6³C�F�'���&�o���+���r���r�����'�u�r�����r�7�P#�¡�¦>�'�G�[�M�����'�e�[�����r���

���e� ���r�e�'�e�k� ° �0àe�Z���0�r�/�6�7�'� ���«��Q à ¡ß£O�rµ��t����µ��t���r���7�r�#�&�'�[�Ä�Z�²�y�Íµt�[���L�²�0�7���6���n�O�'�²�t�

�&���'�L�����7�O�����'�e�[�+�r�(� �'���&�rµt���e�[�'�&���5�n�Z�����&��µ��L� �¯Ú 9 ' �
Ú 8 �|���L�6���'� \ 9 �r�'�����r���r�7���r�����r���$ 9 ¡#¢î�*���>�k�7�p���[���k�Í�r�Í� �'�/�²�r�p���L�[�>�H�L���p�R�r�<�����(�'�r�7�7�p��� Ø �&�'�*���r�e³t�k�7�p���[�[Ü[¡?©>�r�'�&�[�&�L�r�7���r���r�

�L÷rô



µt�L�&�>���k�y�'���7�²� \ 9 ' ä � \ 8 �e�r�'�d�r�'�r�Z���r�*µt�rµt�[�n�&�6µ,�²�r�Z�&�7� �L�r�����r�Í���k�V�Z�����k�

$ 9 ' ­
� � ~ ­A± Q àQ � #{��$ 8 � ' Ø ¤F¡U�5�yÜ

¢T���&�'�+� ° �&�[�'�²�/�r�?�=�e�&���r�e�Z�e���Z��àe�'���H�ÍQ à ' óO�e�r�'� Ø ¤F¡U�5�yÜ ° �²�k�rµt�²�

$ 9 ' ­
� Ø ##�m$ 8 Ü ' Ø ¤F¡U�LôyÜ

¦>�'���t�7Ðp�e���k�&�&���r�Î���t�r�'�L���L�L�r�'�Í���
�&�'�d���r�&µ��'���r�7���r�Î�r���r�'�r�'���r�Íµt�rµt�7�p�&�eµ �²�r�Z�&�7� �L�r�����r�

���I©(�'�=�eµt�r�eëî¥��L��� �����â­i®L¯L®3�F�r�'�0�<�k�M�����r�'�0©)�'���eµt�r�eëî¥��L���&���u��­i®L®Ló3�î¡u�ð�'�[��Q à '1óO�<�&�'�

�&�'�r�Z�r�n�+�[Ðn�H�[����µt�[�n�/���/�e�k�&�7�7� ° ���'�t�²�L�L���k�&�²���'�tÈeÐM�k�Më��'�k���r�n�/�e����³O�/�r�Å�Í�7�r���r�����'�$�7� ° ���V¡�¦<�

�r�t� ° �&�[�&�y�[�(�����&�'�)���r���r�����'�/�`���rµt�V�]�&�'�R���r���r�����r�����r���*�r�'� �'�>���k���'�������'���e����³����<µ��r�7�>�H�L�&���7���y�
Ø ���r���H�L�&�������y�Q#*Ü>�&�Z�r�Ä�����R�r�'��� ° �����u�&�'��� ° �&�7�Z�²���r���7�r���r�����r�x�Z�M�'�����Í©R�r�����L�������e�7àZ�²�[�����r�

�r�e�'���O���'�����'�[�)���r���y�'���r��� �'���²�L�L���k�&�²���'�+àe�'�����Z�r���²�k��� Ø �V¡ �=¡V±'�[�n�eµt�r�
å²ê������<��­i®L¯yõ&�î�M�'�O¡e­i®rë

¯yÜ[¡�Ò��k�>�[�y�[�]�6���CQ à '�Q6� Ø ¤F¡��5�yÜR�&��µG�'����È'�²�@���

$ 9 ' ­
� $ 8 $ Ø ¤F¡U�y÷LÜ

�T¡ö�V¡6�&�Z���H�7�7���p�u�e�r� ° ���k���r�Z���7�²���r�����y���r�'�r�'���r�/µ��rµt�[�n� �eµ
���/�k�r�'�&�[�&�y�²�¹¡�§����&�Z���[�M�����Z�e�7�7�

�k�L�L���k�&�k�L�<�&�'�[�Å���L�&�G�&�'�t� ° �&�L���e���G�r�'�r�'���r��µt�rµt�7�p�&�eµÝ�L�&� �n�k���r�7�²�
����� �Å���[�y�L���6�����r�o� ° �r�6�

�&�'�k��� Ï �L���n�$�²�[�n�7�7���r��µ��L� �k� ° �6���&�'������� ° �L���r�'�k�²� ° ���&�'�G�r�'�r�'���r��µt�rµ��[�p�&�eµ �L�L���'�k� ° �
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Ôx � ì � îuó x � ì � î Ø ±R¡ÆÞyÜ

���r�Ì¾ s T ��� �  CÓ�U Ë � ¡�¦>�'��������µt���&�²�L�����k�r� ° ���k������µt�r���k�d�L���T�L�����²���iý��²�L�=���r�@�&�Z��Ò��²�R�L�����r�

¢«�&���r�Z�e�k�x� �'�GÊ²�r�'�L�)�[�e�&���[�n���L�n�k���`���rµÝóuµ�ìr���r���rÞyÿ[¨*���dëîóO¡P�dµÍìr���r�t­iôyÿ7¨ Ø �&�²�t±?���O¡#÷5�LÜ[�

�L���M���'�ip �_p3�3­ ' ÷�¬�­ió�Ë°ô��ºË � ¡?ï��&���'���&�'���@�L�L���Z���r�'�! CÓ§�
� ' ���6�²�O�k� T ��� �  CÓ�U Ë � � ®5�Ló��e�k�M�k¡
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�&�'�r� Ø ±R¡ÆÞyÜ(�r�e�'�����²�*�r�Z�Í���k���&�����7�)�&�'���>�6�7�����L�r�����r�Í�7���&�'� Ù ���r�Z�rë�����µt�+����µt���7Û��e�[Èe�'�k�Í�L�

 µ s ¾ s � ��� �  CÓ 
 Ë � ' Ø ±R¡âõLÜ

¦>�Z���k������µt�r���²�t�r�e���p�k�r�&���k���r�����r�d�r��� ì ���
Ô¥^µ ' �V µXW +:Y ¶ · ´ ¶�·8 � ![Z � ì Ø ¾=Ü��y�BÇ ì Ø ¾=Ü]\ Z � ì Ø ¾�� ! ÜL���5Ç ì Ø ¾�� ! Ü]\

ó ¥^µ �c� V Ó W + YV µXW +:Y � �  CÓ�¾ ¥�%�$ Ø ±R¡Æ¯yÜ
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Ô¥^µGó}¥Xµ ' Ø ±R¡Æ®yÜ
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Ôx Ä ì � î ' � x � ì � î ´ �8 � !dØ ¾6± ! Ü Ô¥ µ Ø"! Ü

ó � x � ì � î ¾ ´ �8 � !_^ê¥^µ �e� x � ì � îx � ì � î � �  CÓ�¾ ¥)%L`' � x � ì � î  µ ¾��Iô x �Wì � î � �  CÓ2 % ¾ � $
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�����r�n� ë��'�r�'�Í� ���e�+�r� Ø ±R¡�­ióyÜ(� �²�L���²�R�����&�'�/Èe�����R���[�&µ%�L�

ô x �Wì � î � �  CÓ% % ¾x � ì � î  µ � ô � �  % ¾ ' Ø ±R¡�­L­rÜ

¦>�p�'�k�e���r�Ì¾ î ­�jrô � �  % �í­ióLóÍ�e�k�M�k�/Ä g o n �r�7�²���+�����'�k�r�����d�M�'�+���G�&�'��µt�[�����6���r�'�L�H���'�k�r�+�r�

�&�'��µt�k�r�uÊ²�r�Z�L�|�[�e�&���[�p�]¡

§��k�²�r�7�e���Z����� Ø ±R¡�­ióyÜ[�n�&�'�/µ��k�r�d�=�'�²�r���&�²�L���k�*�L�

p �_p3� ��Ä g o n jr��¾
� � x � ì � î  CÓ% % ' Ø ±R¡�­3�LÜ
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� ' �f¬�­ió Ëqô � Ë � �

�r�e�e�7�²ÐO��µt�r���k�����5�����k���&�Z���e�����k�7��µt�k�L���e���[µt�7�p� Ø p �_p ó ­ ' ÷�¬
­ió�Ëqô+�ºË � Ü[¡�¦>�'�����e���&�7�7�7�'�r�Z�7�

µt�²� ° ���M�'�������&�Z��Èe�����/���[�&µ ���
�&�'�������r�p�&ë��'�r�'���&���e���r� Ø ±R¡�­ióyÜ*�'���²�O���'�Í�Í�Z�r�eë��'�k�L�����L� ° ���

���L���L¡?¨��7�y�[�&�&�Z�²���²� �k�n�L���y�[�d�&�Z���7�&�Z�e���&�k�L�����'���r���r�6µ��[�p���(���p�y�L���y�k�H�n�&�'���(�r�7�e�7� ëî�r�`ë�µt�L�r�'��� �'�e�

�L�r���k�7µt�[�n�+���Z�L�L�²���7���&�Z�r��Ì/���r�'� ���r�'�
É
²�r�Z���'�OÚÆ���â­i®L¯yõ&�@�p�n�H�r�&�'�k�&�������+�k�r�'�&�������[�n�/�����&���&�'�

� ° �&�[�&�y�k�d���r�'�rë�����µ��/Êk�r�'�L�H�e���=�|�[���&���r�x¡
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§�¡>��¡(Ì����&�R�r�x�#ÇZ¡��*ª��²¨��L�����y�(Ó$¡�ÇZ¡��>�r�'�Î�<�LÊk�r�x�>£"¡�� Ø ­i®yõr¯yÜ²¡Î�A���Z�o�O���L�Å�r�'�����k���r�7���y�

�&�[�'�r���r�����r�'�*�r�<�6�'�M���L�r�'�k�t�M�����`���[���k¡K""�l�@ä�Å3¡/�¼µ<¹�åj�3�"çªÁ5¸&��� l �"­L­iôLÞ � ­L­r÷róO¡
§������[�x�e©/¡MÉ/¡��MÌ��r�'�6�O�yÇZ¡��M�r�'�Í´x�²���k�M¤F¡M§�¡�� Ø ­i®L®LÞyÜ[¡<¨��[� �e���p�M�'�[�����r�t�r�'���e�Z�r���L���p�n�&�Z�7�����

���r���k�?����� �'���G�r�Z�$�r�6���&���e�*���[�O�²���r�'���>µt�²�&�L� �²�L���*�k�e�M�����G�&�'�*¨��r�&� ���@�L�k��ÈZ����� ° �&�7�r�'���k�L�

�r�n�7�L¡h��å�å¢¾� ��Zåj�k_*åº¡/��� T�Q �e®p­rõ � ®5�LÞO¡

§*���L�L�k� Ø ­i®L®LÞyÜ[¡�
<¸ÂÁpç�¡dc6¡²å/¸©KÊ���4£ �3� ñW�fe\¡O©R´<£"�y­i¯/�²�y�[�n�'�R¤@�e�r�'�r���MëîÉR�²�����x�1�p­ióy÷L÷+¦<�r�'���r�'�&�

©>�k�e�7Ð|�e±e���r�'�k�L¡

É>�r�7�&�'�²���r�]�|Ó$¡ZÌ$¡�� Ø ­i®LôL®yÜ²¡+�/��ü'�'�&���r�Å���
�$ÈZ�²�����r���Z�rµ��L�L�[�'�k�r�'���&�e� ° �'���[�'�k�L¡'¢�¡"¤#�Z���[�����r�

�r�'�L���M�&���k¡|
B£"¡/�E"\�B�¿¹[és�l_Rå/¡/��� �xM �eô5�yõ � ôy÷róO¡

É>�[�'�e�r�r�ZÇ'¡<£"¡¹�r�'�
�@���[���&�L�T�¹§�¡<Ó�¡�� Ø ­i®L¯LÞyÜ²¡A_=���¿½yç�Ã �+�Lês�3Àh
B�¿���PÅ3¡�é�¡X���¿½ KCåj��¡j£"¸�åºÃ�åº�'ê�8¸ ç&¹�åj½�£\¸ åº¡�¡¹Çp�r�e�d�A�����[�Í�r�'��£M�r�'�k¡

É>�[�e�'�[�&�]�L§�¡V±R¡V�r�'�G�/�[�eµt�r�x�\Ì$¡n´@¡�� Ø ­i®L¯y÷LÜ[¡"�#�p�p���r�'���r�e³n�7�r�$�Z�r���&�'���'�²� �ký¹���e�T�7���[�'�k�²�x�`���rµ

�'�r�&�����k���/�����r�7�����7���k�k¡K""�BKÊ��¸[é��Zå¿_Rå/¡/��� T�Q �\�Lóyõ � �5�y÷p¡

É>�[�&�'�=���²���x�'¥�¡|�r�'�u�ð�'�����V�Z�E¡�� Ø ­i®yõrôyÜ[¡�¦*��µ����r�'�����[�'�r�&�
�&�k�L���k�+�r� ° �r�7�n�k�����'�����k�e�e���²�����

�&�'�+�²�[�p�&���L�"¨��r�&�&�u�@�L�k��ÈZ�� /�²�k�r�x¡C"\�l�@ä�Å3¡/��µ<¹�åj�3�"çªÁ5¸&��� T �MÞp­&� � ÞW�rôO¡
É>���'�r�'�rµC�i±R¡iªß¡�� Ø ­i®L®L¯yÜ[¡n¤?�O���e�[�'�k�?���r�¹�&�Z���[ÐO�����7�7�'�k�?�r�'��¨��r�&� ��Ò��²�R�L�����r�G¥����e�L�)©(�e�&�7�7�p�]¡""�l�@ä�Å3¡/�¼µ<¹�åj���ZçªÁ�¸¨�g� M l �e®L®p­ � ®L®L¯O¡
É(�7���e³|�6Ì$¡ZÒ�¡��ZÉ>�k�r���e� ���[�y�'¥�¡Z©/¡��6¨��������[�]�6�#¡Z�#¡��Z§ °e° �r�&�]�eªß¡��"Ò*�e�y�7�r�6§�¡��|¥��rµ$�<�6£"¡��|£n�7�r�eë

���r�x�¹¦+¡��x�r�Z�0£n�&�Z�r�&�]�Z��¡�� Ø ­i®L®p­rÜ[¡d£n�7�r�����=�����k�L�<�e���r�H�[�&�����²�/�r�R�'�²�r� ëî���e�&���L�k��à'�²� �����&�'�

©>�L�������r� �'�����k�L�L�����L�"�&���r�Z�&���7���r��Ê²�r�Z�L¡C"\�)ö�å�çª¾'ä�Å3¡/�l_*åº¡/�g� p k �'­iôLÞL®5� � ­iôyõróLÞO¡

É(�7�²�*�x�eÓ$¡n´@¡M�r�'�t¥��L���e³y�O�M§�¡�� Ø ­i®yõrôyÜ[¡? ��Í�e�[�'�&���«�G�7ü"�k�7�7�>�r�'�t���r�7�L���=�&�&�'�[�&�e���F���t�&�e� ° �eë

���[�p�*µt��ÐO���Z�����k�y�7�r¡C""��¢>�P£OéÂ½ÎKCåj¹�ä4��� k4T �eõLõL÷ � ¯p­iÞO¡
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É(�6�&³M�i�VÇ'¡nÉ�¡�� Ø ­i®LÞyõLÜ²¡H¦R�'�*à'�²� �r�|�R�r���[�>�&�6���r�'�r�G�&�'��ª��L���r³L�L�"©(�'�r�e�Z�²�T¡|ª��L�����[�]Úö�?�&�Z�²�&���k�

£M�&�'�p�L�y�r�' /�²�k�r���r�'�+¤@�r�&�&�$£M�²���[�'�²�k�"�r�'��¦#�²�&�e�Z�L���L�r�n�]ï*�Z���y�[���&���5�/�r�6Ò��²�R�L���p�r�<ª��r�'�L�O¡

©>�r�&�7�r�x�ZÖ�¡¹�r�'�ÄÉR�7� �&���r�'�H�"©/¡�� Ø ­i®L®LôyÜ[¡�¦>�Z�����eà6�'�7�Z�²���r�R�[�n�O���7�r�eµt�7�p���L�¹�'�r�7�rµ��[���[���/�r�
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